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1. WPROWADZENIE

Na wstepie chcielibySmy podziekowa¢ za zakup naszego produktu. Nesis jest kompleksowym
urzadzeniem i zdecydowanie zalecamy przeczytanie niniejszej instrukcji przed jego uzyciem. Rozdziat
Wprowadzenie zawiera ogodlne informacje na temat urzgdzenia i zasad jego dziatania. Pdzniejsze
rozdziaty opisujg uzytkowanie urzgdzenia Nesis wraz ze szczegotami.

Mozesz by¢ takze zainteresowany zapoznaniem sie z:

e Nesis Purchase Guide

e Nesis Installation Manual

e DAQU Installation Manual

¢ MAGU Manual

o Naszg strong internetowg www.kanardia.eu

1.1.INFORMACJE OGOLNE DOTYCZACE NESIS

Nesis skiada sie ze Scisle ze sobg powigzanych podzespotéw elektronicznych, ktére wspdlnie
przekazujg na wyswietlacz graficzny informacje o stanie lotu, stanie pracy silnika i paliwie. Uktad zostat
zaprezentowany na Rysunku 1. Uktad sktada sie z nastepujgcych podzespotdéw elektronicznych:

e Jednostka odpowiedzialna za monitorowanie pracy silnika DAQU - wykorzystywana do
podigczenia czujnikow silnikowych, paliwowych i elektrycznych

¢ AIRU (Modut AHRS z czujnikami cisnieniowymi i jednostkg GPS) p6zniej zwany jako jednostka
AHRS. Stanowi on inercyjng jednostke nawigacji wspomaganej przez GPS i czujniki
cisnieniowe zapewniajgc informacje o potozeniu, pozycji i predkosciach. Jednostka AHRS jest
zabudowana w gtéwnym wyswietlaczu urzgdzenia NESIS.

e Modut MABU - jest to ukryty modut stuzacy jako ptyta gtébwna wbudowanego komputera,
rejestrator danych, a takze jako interfejs sieci CAN. MABU jest zintegrowany w gtéwnym
wyswietlaczu NESIS

e  Gidwny wyswietlacz NESIS — prezentuje w przystepnej formie dla pilota wszystkie wazne
informacje, ktére pojawiajg sie w sieci CAN. Wiekszos¢ niniejszej instrukcji jest poswiecone
opisom jak uzyskac dostep, czytac i korzysta¢ z wyswietlacza NESIS.

CAN bus

Airu | Mabu
Nesis display

Firewall

Rysunek 1: Typowa konfiguracja NESIS



Uktad NESIS moze zosta¢ rozbudowany do znacznie bardziej ztozonej formy, jak np. pokazano na
Rysunku 2. Mozna to osiggng¢ dzieki komunikacji pomiedzy modutami po sieci CAN. Sie¢ CAN
wykonuje catg prace obstugujgc wszystkie znane, a takze przyszte nieznane rozszerzenia. Wyobraz
sobie, ze sie¢ CAN jest rodzajem sieci komputerowej. Tak jak nowe komputery mogg z fatwoscig by¢
podtgczone do sieci, my podtgczamy wszystkie nowe moduty do CAN. Ta mozliwosé pozwala na
podigczenie drugiego wyswietlacza NESIS, serwomechanizméw autopilota, geodezyjnego systemu
Geoniss, drgzka z przyciskami, transpondera, radia etc. Pomimo tego, ze drugi wyswietlacz NESIS nie
posiada wewnatrz jednostki AHRS, w dalszym ciggu jest w petni funkcjonalny i zachowuje sig jak gtéwny
wyswietlacz NESIS.

Rodzina produktow NESIS i akcesoriéw ciggle rosnie. W dokumencie NESIS Purchase Guide, znajduje
sie wiecej dostepnych opcji.

Basic Nesis
CAN bus |
Secondary Autopilot Autopilot ' Electronic
Display Servo 1 Servo 2  Compass
CAN bus
: ; Geoniss Special
Pilot Stick Gimble Devices ‘

Rysunek 2: Rozbudowana konfiguracja NESIS z wykorzystaniem sieci CAN

1.2.ZASADA DZIALANIA

Jak zostato wczesniej opisane, NESIS w celu zapewnienia informacji korzysta ze specjalnych modutéw.
Informacje o stanie lotu (potozenie, pozycja, predkosci) sg pozyskiwane przez jednostki AHRS i MAGU
(kompas elektroniczny), a wszystkie informacje silnikowe przekazywane sg przez jednostke DAQU.
Wszystkie te jednostki sg podtgczone do sieci CAN.

1.2.1.Pofozenie, kurs, predkosci

NESIS korzysta z czujnikéw MEMS! do odczytywania réznych wielkosci fizycznych. W zwigzku z tym,
ze wszystkie czujniki sg potprzewodnikowe, NESIS nie posiada ruchomych elementow. Oznacza to
mniejsze problemy zwigzane ze zmeczeniem i starzeniem elementéw. W urzgdzeniu NESIS
wykorzystano nastepujgce czujniki typu MEMS:

e Cazujniki predkosci katowej, znane rowniez jako zyroskopy, wykorzystywane sg do obliczen
potozenia. Wartosci katowe sg utozone wg czasu, tak by przewidzie¢ nowe potozenie na
podstawie starego. Mozna stwierdzi¢, Zze w krétkim okresie czasu prognozujg one potozenie.
Sa réwniez wykorzystywane do obliczen wektora grawitacji.

e Czujniki przyspieszenia mierzg pozorny wektor grawitacji. Rzeczywisty wektor grawitacji jest
obliczany przy zatozeniu skoordynowanego lotu i na podstawie odczytéw z innych czujnikow
(predkosci i wartosci katowej). Potozenie chytomierza poprzecznego (kulka) jest pozyskiwane
bezposrednio z czujnikéw przyspieszenia.

1 MEMS - mikrouktad elektromechaniczny lub mikrosystem elektromechaniczny
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e Czujnik cisnienia bezwzglednego wykorzystywany jest do obliczania wysokosci i predkosci
pionowej (vario)

e Czujnik ci$nienia réznicowego zapewnia predkosé wskazywang (IAS) wzgledem powietrza.
Jesli jest potaczony z czujnikiem temperatury zewnetrznej, wyliczana jest takze rzeczywista
predkos¢ wzgledem powietrza (TAS)

e Czujniki pola magnetycznego stuzg do pomiaru wektora pola magnetycznego. Wektor ten jest
potrzebny do okreSlenia rzeczywistego i magnetycznego kursu lotu. Dodatkowo
wykorzystywana jest takze deklinacja magnetyczna, ktora jest obliczana na podstawie modelu
magnetycznego $wiata? i znanej pozycji statku powietrznego. Pamietaj, ze czujnik pola
magnetycznego jest opcjonalnym wyposazeniem, a NESIS réwniez poprawnie dziata bez
niego.

Przy skoordynowanym locie obliczamy referencyjne potozenie na podstawie wektora grawitaciji i kursu.
Nastepnie wartosci te sg porownywane z krétkoterminowg prognoza potozenia. Nieliniowe filtry
Kalmana sg wykorzystywane do zestawienia prognozy krotkoterminowej i potozenia referencyjnego w
celu okreslenia najbardziej prawdopodobnego rozwigzania. To jest to co widzisz na sztucznym
horyzoncie. W podobny sposdéb krétkoterminowa prognoza pozycji jest porownywana z pozycjg GPS.
Ponownie uzycie filtréw Kalmana jest wykorzystywane do uzyskania koncowego rozwigzania.

1.2.2.Czujniki silnikowe

Czujniki silnikowe sg podigczone do jednostki monitorowania pracy silnika DAQU. DAQU zostato
zaprojektowane do zabudowy po stronie silnikowej sciany ogniowej. Ma to dwie zalety:

e Z powodu bliskosci silnika, wszystkie kable sg krotkie i nie trzeba ich przediuza¢. Oznacza to
mniejszy ciezar i prostszg zabudowe.

o Potrzebny jest tylko jeden niewielki otwér w Scianie ogniowej, przez ktéry poprowadzony jest
kabel sieci CAN. Kabel ten przesyta wszystkie dane, a takze zapewnia zasilanie jednostce
DAQU

DAQU zostato zaprojektowane do monitorowania czujnikéw silnikowych réznych silnikow posiadajgcy
nie wiecej niz 6 cylindrow (np. Rotax, Jabiru, Lycoming, itp.). Jesli silnik posiada odpowiednie czujniki
mozna monitorowac obroty silnika (RPM), temperature gtowic cylindrow (CHT), temperature gazéw
wylotowych (EGT), cidnienie oleju, temperature oleju, cinienie paliwa, przeptyw paliwa, poziom paliwa,
cisnienie fadowania (MAP), temperature powietrza dostarczanego gaznikom, napiecie, natezenie pragdu
akumulatora, alternatora, temperature ptynu chtodzgcego i wiele innych. W przypadku zabudowy
w wiatrakowcu lub helikopterze monitorowane réwniez mogg by¢ dane z czujnika obrotéw wirnika.
Wyniki wszystkich pomiaréw sg przesytane po sieci CAN, gdzie ich odczyt moze zosta¢ dokonany przez
wszystkie pozostate jednostki systemu.

1.2.3.Kalibracja czujnikow

Prawie wszystkie czujniki MEMS majg jeden wspdlny problem — sg wrazliwe na zmiany temperatury.
Oznacza to, ze kazda jednostka musi zostac indywidualnie skalibrowana. Kazdy czujnik kazdej jednostki
jest mierzony w réznych temperaturach i porownywany z wartosciami referencyjnymi. Wyniki sg
matematycznie optymalizowane, tak aby zminimalizowaé biad czujnika. Uzyskane wspotczynniki
kalibracji sg zapisywane w pamieci flash mikrokontrolera. Ta procedura moze zosta¢ wykonana
wytgcznie w naszym laboratorium, poniewaz wymaga uzycia specjalnych narzedzi i urzadzen.
Kalibracja kompasu stanowi tu jednak wyjatek. Pomimo tego, ze kompas elektroniczny (MAGU) jest
doktadnie kalibrowany w naszym laboratorium, musi on zosta¢ ponownie skalibrowany w Twoim statku
powietrznym. Praktycznie kazdy statek powietrzny posiada jakie$ elementy magnetyczne znajdujgce
sie w poblizu kompasu. Takie elementy lokalnie zaktécajg ziemskie pole magnetyczne i kompas musi
bra¢ je pod uwage. Patrz MAGU Manual, gdzie znajduje sie wiecej informacji.

2 Model magnetyczny Swiata jest obstugiwany i uaktualniany przez National Geophysics Data Center;
http://www.ngdc.noaa.gov/geomag/



1.3.MAPY, INFORMACJE DOTYCZACE LOTU | NAWIGACJI

Mapy, informacje dotyczgce lotu i nawigacji pochodzg z wielu réznych zrédet. Wiele tych zrédet jest
ogolnodostepnych w Internecie, ale niektdére mapy rastrowe sg licencjonowane i pochodzg z oficjalnych
zrodet. Wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe, sprawdzamy podane informacje i staramy sie by byly one
aktualne. Jednakze nie jest to mozliwe we wszystkich aspektach i jakos¢ informacji moze by¢ rézna
w poszczegolnych krajach.

1.3.1.Mapy bezpftatne

Darmowe mapy dostarczane przez Kanardia stanowig kombinacje réznych bezptatnych zrodet.
Pokrywajg one wiekszos¢ zaludnionego swiata, ale ich precyzja jest ograniczona do jakosci informaciji,
na ktérej mozna polegaé. Mapy te zachowujg sie jak mapy wektorowe i mogg by¢ obrécone zgodnie
z kierunkiem kursu drogi lub kursu magnetycznego.

1.3.2.Licencjonowane mapy rastrowe

Mapy rastrowe DFS (Deutsche Flugsicherung) ICAO oraz Visual 500 sg na ten moment dostarczane.
Wymagajg one licencji, ktéra musi zosta¢ zakupiona.

TEMP, TEMP. PRESS,

ow A4
B Dist 6 ki R.ETA R.DIst 144 km Beal 8* Dist 29.6 km N46"18.0 RETA 12:34 R.Dist
Tt T ):52 15 R.T 0:48 Track 295* T 0:09:52 E15°36.0' R.T 0:48

Rysunek 3: Bezptatna mapa wektorowa (lewa), licencjonowana mapa rastrowa (prawa)

1.3.3.Mapy OpenFlightMaps

Mapy OpenFlightMaps sg réwniez wspierane. Mapy te sg bezptatne. Sprawdz strone map
OpenFlightMaps i uzyskaj dodatkowe informacje.

1.3.4.Mapy uzytkownika

Mozliwe jest rowniez wykorzystanie konkretnych map, ktére bazujg na mapie papierowej lub na rysunku
elektronicznym. Wszystkie mapy mogg zosta¢ wykorzystane, jesli tylko sg w odpowiednim formacie.
Wspieramy wszystkie typowe formaty plikow graficznych (np. bmp, tiff, png, itp.).

Po otrzymaniu mapy w formacie elektronicznym musimy wykonac¢ jej georeferencje. To prosty proces,
ktéry wykonywany jest przy wykorzystaniu specjalnego programu komputerowego. Wynik koncowy
georeferenciji jest nastepnie przekazywany do NESIS.

Na Tobie spoczywa odpowiedzialno$¢ sprawdzenia kwestii praw autorskich mapy zanim
podejmiesz jakiekolwiek dziatania zwigzane z jej wykorzystaniem.




1.3.5.Zastrzezenia prawne

Pamietaj, ze nie mozemy zagwarantowac, ze informacje zawarte w NESIS lub w inny
Sposob dostarczone przez Kanardia sg poprawne i aktualne. Do obowigzkéw pilota
nalezy przygotowanie sie do lotu i zebranie z wiarygodnych Zzrédet wszystkich
potrzebnych informacji. Zdecydowanie zaleca sig, zeby pilot przez cafy czas lotu
posiadat w swoim zasiegu wazne mapy papierowe i inne prawnie wymagane rzeczy.
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2.NESIS - PODSTAWY

Ten rozdziat opisuje organizacje urzgdzenia NESIS oraz zawiera informacje o poszczegdinych
przyciskach i ich znaczeniu. Po zapoznaniu sie z rozdziatem bedziesz posiadat wiedze na temat
podstawowego uzytkowania NESIS. Kolejne rozdziaty zawierajg bardziej szczegétowe informacje.

2.1.PANEL STEROWANIA

Panel sterowania NESIS posiada uktad przedstawiony na Rysunku 4. Do zarzadzania interfejsem
uzytkownika wykorzystywane sg 3 przyciski i jedno pokretto, ktére rowniez mozna nacisng¢. Urzadzenie
posiada takze gniazdo USB, ktére stuzy do aktualizacji oprogramowania, map i danych.

FT 0:09:50

Feet, FL

TEMP. PRESS.

| cwoc oF VCA

Bear 029° Dist 7.5 km N46°42.5'
Track 037° T 0:02:52 E14°20.0'

L)

[ I )

Rysunek 4: Uktad przedniego panelu NESIS

Ponizej znajduje sie krotki opis poszczegdlnych elementdw:

1.

Pokretto wybierajgce jest gtdwnie wykorzystywane do wybierania elementéw, potwierdzania
wyboru, zmiany wartosci, zmiany stopnia zoomowania itp. Przekre¢ pokretto w celu wybrania
elementu, a nastepnie nacisnij je w celu potwierdzenia.

Przycisk Zamknij/Cofnij/Anuluj jest wykorzystywany do zamknigcia otwartych okien, cofniecia
lub anulowania czynnosci.

Przycisk przetgczania stron jest wykorzystywany do przetgczenia ekranu na nastepng strone.
Przycisk Uzytkownika wykonuje czynno$¢ wybrang przez uzytkownika. Domysinie, w normalnej
konfiguracji po jego nacisnieciu wyswietla sie lista najblizszych lotnisk, ale kiedy wykryty jest
autopilot, uruchamia on jego funkcje.

Gniazdo USB stuzy do aktualizacji oprogramowania, map i danych, ale takze do kopiowania
lotow i logbooka, itp.

Wiekszos$¢ czynnosci moze byé réwniez wykonana przy uzyciu ekranu dotykowego. Ekran dotykowy
dziata w podobny sposaéb jak tablety i smartfony.

11



2.2.EKRAN DOTYKOWY
NESIS wyposazony zostat w ekran dotykowy. Znaczgco upraszcza on korzystanie z urzgdzenia
i zdecydowanie jest przydatny. Zachowuje sie podobnie jak wiekszos¢ smartfonoéw i tabletow.
Dodatkowo NESIS obstuguje kilka gestéw opisanych ponizej:

e Przesuniecie w lewo w poprzek ekranu przetgcza do nastepnego ekranu

e Przesuniecie w prawo w poprzek ekranu przetgcza do poprzedniego ekranu

e Przesuniecie w goére otwiera szybkie menu

o Dotkniecie punktu nawigacyjnego na gtéwnym ekranie nawigacyjnym aktywuje ten punkt
w trybie Direct-to (Bezposrednio-do). Jesli w poblizu jest wiecej punktow, wéwczas wyswietlana
jest lista punktow

¢ Dotkniecie okragtego wysokosciomierza otworzy okienko ustawien cinienia QNH

Dotkniecie mapy na ekranie uniwersalnym otworzy ekran nawigacyjny

Dotkniecie parametrow silnika na ekranie uniwersalnym otworzy ekran silnikowy

2.3.WELACZANIE/WYLACZANIE
NESIS podigczony jest do magistrali zasilania awioniki, ktéra posiada mechaniczny przetgcznik
(AVIONCS) pomiedzy magistralg, a akumulatorem. Dzigki temu NESIS jest wigczany automatycznie
i nie posiada wtasnego przycisku zasilania (ON/OFF).

2.4.PROCEDURA URUCHOMIENIA

Po uruchomieniu NESIS i zatadowaniu systemu operacyjnego, otworzone zostang okienka startowe
W nastepujgcej sekwencji:

1. Uzyj pokretta wybierajacego w celu zaakceptowania ostrzezenia (nacisnij pokretto)

2. Wybierz pilota

3. Wybierz instruktora

4. Ustaw cisnienie QNH (pokre¢ pokrettem wybierajgcym az do ustawienia poprawnego QNH,
a nastepnie nacisnij pokretto zeby zaakceptowac)

5. Ustaw poziom paliwa (dotyczy tylko zbiornikdw programowalnych)

Otrzymasz pytanie o pilota tylko w przypadku jesli wprowadzono wiecej niz jednego pilota na liscie
pilotéw. NESIS zapyta o instruktora tylko w przypadku jesli przynajmniej jeden pilot zostat oznaczony
jako instruktor. Patrz Rozdziat 6.8 Piloci, gdzie opisano jak wprowadzac pilotow i instruktoréw.

Pilot
Warning

This instrument may k & Ales
Vi sual flying r -

Aljaz

Florjan
continue!

Matjaz

vV 9829 : SeaMax-M22

Rok

Instructor
QNH

1007 hPav

» None

& Ales

Rysunek 5: Typowa sekwencja startowa
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3. CZTERY EKRANY GLOWNE

Ten rozdziat opisuje ekrany gtéwne, ktére wystepujg w NESIS. Wiekszosc¢ tych ekrandw jest dostepna
bezposrednio po naciskaniu Przycisku przetgczania stron. Rysunek 6 ilustruje wszystkie typowe ekrany
dostepne w NESIS.

Rysunek 6: Cztery ekrany gtéwne w NESIS

Ekran uniwersalny

Ekran nawigacyjny

Ekran silnikowy

Ekran nowoczesny (moze mieé rézne uktady)

PoobdPE

3.1. EKRAN UNIWERSALNY

Pierwszy ekran jest ekranem uniwersalnym lotu. Wy$wietla on informacje o stanie lotu, ktére sg pilotowi
potrzebne najbardziej. Najwazniejsze przyrzgdy majg klasyczny wyglad i sg utozone wg zalecanego
ukfadu IFR T (klasyczny six-pack). Rysunek 7 pokazuje przyktadowy wyglad tego ekranu. Wszystkie
okragte przyrzady sa w petni konfigurowalne i mogg rowniez pokazywacé inne informacje. Doktadniejszy
opis przyrzadéw zawarty zostat w Rozdziale 8.

1. Predkosciomierz pokazuje predkos¢ wskazywang (IAS) oraz rzeczywistg (TAS). Tto przyrzadu
moze rowniez wyswietlaé barwne tuki (biaty, zielony, z6ity) ograniczen predkosci, ograniczenie
VNE, zalecang predkos$¢ podejscia, a takze inne wazne predkosci.

2. Wskaznik sztucznego horyzontu (AHRS) pokazuje aktualne pofozenie oraz informacje
chytomierza poprzecznego. Kat przechylenia i pochylenia moze zosta¢ odczytany odpowiednio
z gornej lub srodkowej skali. Kulka jest wskaznikiem chytomierza poprzecznego.

3. Woysokosciomierz pokazuje aktualng wysoko$¢ skorelowang o wartos¢ cisnienia. Jest dostepny
zaréwno w stopach (ft) jak i w metrach (m). Kiedy skala wysoko$ciomierza wyswietlana jest
w stopach, moze by¢ takze pokazana trzecia wskazowka. Na przyrzgdzie pokazywane
jest rowniez aktualne cisnienie odniesienia QNH.
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Wariometr pokazuje informacje o wartosciach predkosci pionowej. W dolnej czesci przyrzad
moze rowniez wyswietla¢ akcelerometr.

Komputer paliwowy pokazuje informacje o paliwie i jego zuzyciu. Wyswietlane sg poziom
paliwa, biezgce i sSrednie zuzycie paliwa, przyblizony zasieg i dostepny czas lotu. Ten przyrzad
mozna zastgpi¢ przyrzadem pokazujgcym aktualny czas, czas lotu, temperature
zewnetrzng (OAT) i wskazanie paliwa.

Ruchoma mapa zapewnia podstawowe informacje nawigacyjne. Znajduje sie ponizej
sztucznego horyzontu. Moze zostac ustawiona tak by podazata za kursem rzeczywistym lotu,
kursem magnetycznym Ilub kursem drogi. Mapa moze takze zosta¢ zastgpiona
wskaznikiem kursu.

Maty ekran monitorowania pracy silnika zawiera wszystkie najwazniejsze parametry silnika
zorganizowane w formie barwnych stupkéw. Kazdy stupek odpowiada jednemu parametrowi,
a kolor stupka informuje o jego aktualnym stanie.

Obrotomierz pokazuje réowniez warto$¢ cisnienia tadowania (MAP). Taki uktad przyrzgdu
pozwala na odpowiednie ustawienie mocy silnika. Wiatrakowce i helikoptery wyposazone
w wirniki w tym miejscu mogg mie¢ wyswietlane obroty silnika i gtdwnego wirnika.

310 ARSPEED

A km/h
280

AS
~250
5
’,23 16

190
Lig 1y

/
8 s
VARIO 10

2\m/s

~
-0

CCELERATION
EEN 10,
7 el AN
-6
/'l 0 \

Current Range Fuel

Average Endur.

Rysunek 7: Wyglad ekranu uniwersalnego
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3.2.EKRAN NAWIGACYJNY

Ekran nawigacyjny to duza, przesuwajgca sie mapa pokazujgca takze dodatkowe informacje. Duzy
wskaznik HSI oraz informacje o pionowym podziale przestrzeni powietrznej sg naniesione na mapie.
Gorny i dolny pasek wykorzystywane sg do wyswietlania innych istotnych informacji, jak pokazano na
Rysunku 8.

093° 30 kmnr GS 180 km

|« L . P 8 4 E - _j AGL 6390
Bear 314° Dist 20.5 km N46°16.0' ¢ : .Dist 77 km
Track 293° T 0:06:50 E15°1 3 T O: XTK 1.9 km

Rysunek 8: Wyglad ekranu nawigacyjnego

1. Duzy okrag na mapie daje swiadomos¢ sytuacyjng. Okrgg HSI i mapa obracajg sie tak, by
podgzaé za kursem rzeczywistym lotu, kursem magnetycznym lub kursem drogi. Wyboru
(kurs drogi / kurs magnetyczny) mozna dokona¢ w ustawieniach.

2. Woyswietlana jest aktualna wysokos$¢ cisnieniowa dajgc wyobrazenie jakie jest potozenie statku
powietrznego wzgledem stref lotniczych.

3. Informacje o aktywnej trasie. Dolny pasek zawiera planowany czas przylotu (ETA) do ostatniego
punktu trasy, ilo§¢ czasu potrzebna na dolot do ostatniego punktu trasy (ETE), odlegtos¢
pozostata, prostopadta odlegto$¢ od wyznaczonej trasy (XTK)

4. Zaplanowana trasa jest pokazywana na mapie. Czarne linie obrazujg trase, a grubsza bfekitna
linia wykorzystywana jest do zilustrowania pozostatej odlegtosci aktywnego odcinaka trasy.
Prostokaty przy punktach trasy wskazujg planowany czas przylotu do tego punktu.

5. Aktualna pozycja statku powietrznego — dtugos$¢ i szerokos$¢ geograficzna?®

6. Dolny pasek wyswietla dane dotyczgce aktywnego punktu trasy. Pokazuje aktualny kurs oraz
podaje odlegtosé, kurs i czas potrzebny do dolotu do punktu.

7. Maly ekran monitorowania pracy silnika jest opcjonalny i wyswietlany jest wytgcznie podczas
pracy silnika.

8. Pokazywane sg informacje o 2 najblizszych lotniskach, ktére zawierajg nazwe lotnika, odlegtosé
i kurs dolotu. Zielona kropka informuje o tym, ze posiadamy bezpieczny dolot do lotniska lotem
szybowym z zachowaniem minimalnych bezpiecznych wysokoséci. Zétta kropka informuje o tym,
ze posiadamy dolot, ale bez zachowania minimalnych wysokosci. Pomaranczowa kropka
oznacza, ze nie dolecimy bezpiecznie do lotniska lotem szybowym

9. Gorny pasek wyswietla aktualng predkos¢ i kierunek wiatru?, predko$é wzgledem ziemi (GS),
nazwe kolejnego punktu trasy, ilos¢ satelitow GPS, czas lokalny i czas lotu.

3 Wykorzystywany jest system WGS84 podawania wspotrzednych. Taki sam system wykorzystuje GPS.
4W celu zapewnienia informacji wiatrowych wymagany jest kompas magnetyczny MAGU.
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3.3. EKRAN SILNIKOWY
Ekran monitorowania pracy silnika wyswietla klasyczne przyrzady silnikowe i paliwowe. Niektore
przyrzady i parametry moga byé konfigurowane i dopasowane do indywidualnych wymagan.

Rysunek 9 ilustruje przyktadowy ekran silnikowy. W wiekszosci przypadkéw jest on indywidualnie
konfigurowany i Twoj ekran (jako, ze posiadasz inny statek powietrzny) moze sie znaczgco rézni¢ od
tego przedstawionego ponizej.

1.

o0 AW®

Wskaznik paliwa tgczy wskazania zwigzane z paliwem jak np. poziom paliwa, zuzycie paliwa
i ciSnienie tadowania.

Obrotomierz wraz z licznikiem czasu pracy silnika stanowig odwzorowanie klasycznego
przyrzadu.

Wskaznik pokazuje napiecie i natezenie. Z reguty pokazywane jest natezenie pradnicy.
Cisnienie oleju i paliwa

Temperatura oleju

Wskaznik temperatury gtowic cylindréw (CHT). Monitorowane sg dwie temperatury i z tego
powodu wyswietlane sg wskazéwki dla cieptej (pomaranczowa kropka) i zimnej
(niebieska kropka). Jesli monitorowane sg wiecej niz 2 cylindry, wéwczas zamiast wskazowek
wykorzystywane sg paski.

Wskaznik pozycji trymera

Wskaznik pozycji klap

Temperatura zewnetrzna powietrza (OAT)

R i \ /
/ 20 16
AMPERE-VOLT

-10 A

HOURS

0 NN 7

q&# 120 f>\
140-

TEMPERATURE
160

Pitch trim
Nose Tail

Rysunek 9: Przyktadowy wyglad ekranu silnikowego
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3.4.EKRAN NOWOCZESNY
Ekran nowoczesny dotyczacy stanu lotu sktada sie z tta i naktadki. Tfo moze stanowic:

e Wizja syntetyczna (synthetic-vision)

o Duzy sztuczny horyzont

e Duza ruchoma mapa (podobna do ekranu nawigacyjnego)

e Check Lista

e Obraz, ktéry pokazuje obraz na zywo z kompatybilnego zrédta USB

e Kamera®

e Whytyczne lotu platformy Geoniss do wykonywania pionowych zdje¢ lotniczych®

Naktadka pokazuje rozne parametry lotu w uktadzie pasow i tukow. Gorna cze$¢ zawiera informacje
dotyczacze stanu lotu, a dolna przeznaczona jest do wyswietlania parametréw silnikowych.

£l
» IER

ORH -993

1a5 kit 0 326 310 240 JSC 10 20 30 40 5m

= = Proper
Primary Flight Contioke Operatio

Proy
Flaparons OP_P“'“',Q

Check
Opaoratl
o

(3) | )

Rysunek 10: Rézne widoki ekranu nowoczesnego:
(1) Wizja syntetyczna (synthetic-vision)
(2) Ruchoma mapa
(3) Check lista
(4) Obraz z kamery

5 Przydatnym przyktadem wykorzystania kamery jest holowanie szybowcow — skierowana w tyl,
mata kamera moze zastgpic klasyczne lusterko i pokazac¢ obraz holowanego szybowca
6 Zeby dziatat tryb ortofoto, urzadzenie do zdje¢ lotniczych Geoniss musi by¢ podtgczone do sieci CAN
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Rysunek 11: Ekran nowoczesny dotyczgcy stanu lotu. Wizja syntetyczna ustawiona jako tto

Naktadka zawiera nastepujgce elementy:

1.

10.
11.
12.

13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Skala kompasu przesuwa sie zgodnie z aktualnym kursem magnetycznym lub kursem drogi
statku powietrznego. Zalezy to od wybranego ustawienia.

Znacznik kursu (zotty trojkat) wyswietlany jest na skali kompasu. Pokazuje od kurs do punktu
trasy.

Okno kursu magnetycznego / kursu drogi wyswietla warto$¢ kursu rzeczywistego lotu, kurs
magnetyczny lub kurs drogi.

Skala wysokosciomierza pokazuje wysokos¢ skorelowang o warto$¢ cisnienia. Jesli etykieta
wysokosciomierza osiggnie goérng granice skali, wéwczas automatycznie nastgpi zmiana skali.
Skala wariometru

Wartos¢ przyspieszenia [g]

Ruchoma etykieta wysokosci. Etykieta przesuwa sie po nieruchomej skali wysokosciomierza.
Takie zachowanie stara sie nasladowal analogowy przyrzad, gdzie pozycja wskazowki
informuje o wartosci parametru, bez potrzebny doktadnego czytania skali przyrzadu.

Etykieta wariometru pokazuje aktualng wartos¢ predkosci pionowej

Aktualne ustawienie wartosci cisnienia QNH znajduje sie pod skalami wysokosciomierza
i wariometru

Kierunek wiatru i predkos¢ wiatru

Chytomierz poprzeczny

Informacje o aktywnej trasie. Informacja pokazuje nazwe aktualnie aktywnego punktu trasy,
kurs, pozostatg odlegtos¢ i czas lotu do tego punktu

Etykieta predkosci rzeczywistej (TAS) pod skalg predkosciomierza

Ruchoma etykieta predkosci wskazywanej (IAS)

Skala predkosciomierza z zaznaczonymi barwami i warto$ciami ograniczen

Obrotomierz silnikowy ze skalg

Sekcja wskazan temperatur (np. EGT, CHT, gaznika, oleju, ptynu chtodzgcego)

Sekcja wskazan ci$nien (oleju i paliwa)

Sekcja wskazan elektrycznych (napiecie i natezenie)

Wskaznik przechylenia

Wskaznik pochylenia
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4. UZYTKOWANIE W TRAKCIE LOTU

Ten rozdziat opisuje procedury, z ktérych korzysta sie gtéwnie w trakcie lotu. Gtéwne funkcje
wykorzystywane w trakcie lotu pokazano na Rysunku 12. Sg one dostepne z poziomu szybkiego menu.

) QNH

998 hPa
Waypoint

‘# Route

@ Pitch

" Options

Rysunek 12: Szybkie menu — lista waznych funkcji w trakcie lotu

Aby mie¢ mozliwo$é wybrania jednej z funkcji wystarczy nacisngé pokretto wybierajgce lub przesungé
palcem w gére po ekranie dotykowym. Ta czynno$é spowoduje otwarcie listy funkcji, z ktérej mozna
dokonac¢ wyboru naciskajgc pokretto wybierajgce lub naciskajgc ekran w miejscu danej funkciji.

4.1.USTAWIANIE CISNIENIA QNH

Rysunek 13 pokazuje okno ustawienia cisnienia QNH. Pokre¢ pokrettem wybierajgcym w celu zmiany
wartosci cisnienia QNH lub nacisnij przycisk + / - na ekranie dotykowym. Nacisnij pokretto wybierajace
aby zatwierdzi¢ wybdr i zamkna¢ okno lub nacisnij palcem symbol X na pasku gérnym okienka. Okienko
zostanie réwniez samoczynnie zamkniete po uptywie okreslonego czasu.

QNH

- 1004 hPav +

QFE 287 m.

Rysunek 13: Ustawianie cisnienia QNH

Jesli wykonujesz loty lokalnie, np. w okolicach macierzystego lotniska, mozesz ustawié¢ cisnienie QFE
zamiast QNH. W celu ustawienia na wysokosciomierzu zera (cisnienie QFE), pokre¢ pokrettem
wybierajgcym, az do momentu osiggniecia wartosci wysokosci bliskiej zeru”. Pamietaj o tym, ze tg
czynno$¢ mozesz wykonaé wytgcznie kiedy znajdujesz sie na ziemi. W innym przypadku wskazania
cisnienia QFE beda btedne.

4.1.1. Wstepne ustawienie cisnienia QNH

Jesli cisnienie QNH nie jest Ci znane, a znajdujesz sie na lotnisku, ktérego znasz elewacje, wéwczas
mozesz oszacowacé wartos¢ cisnienia QNH. Ustaw na wysokosciomierzu wysokos$¢ odpowiadajgca
elewaciji lotniska, na ktérym sie znajdujesz. Dzieki temu otrzymasz przyblizong wartosc¢ cisnienia QNH.

7 Zazwyczaj doktadne ustawienie zera jest niemozliwe, poniewaz zmiana ci$nienia jest dokonywana
w wartosciach dyskretnych. Oznacza to, ze 1hPa na poziomie morza wynosi ok. 8m wysoko$ci.
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4.2.LISTA NAJBLIZSZYCH LOTNISK

W celu uzyskania dostepu do listy, nalezy nacisna¢ Przycisk Uzytkownika. Po jego nacisnieciu pojawi
sie okno pokazane na Rysunku 14.

Select

9 search

Waypoints (7747)
LJCL 328° 1
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. LJSK 41° 7
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» LJCE
CERKLJE
L)JSG
SLOVEN) GRADEC

DOBOVA
L

LJNM
.J

NOWVO MESTO

Rysunek 14: Wybor z listy najblizszych lotnisk

Lotniska sg posortowane wg odlegtosci od statku powietrznego, na moment nacisniecia Przycisku.
Odlegtosc¢ i kurs sg wyszczegodlnione dla kazdego lotniska.

Wiekszos¢ lotnisk posiada znacznik @ (informacja). Znacznik ten informuje o dostepnosci
dodatkowych danych dotyczgcych niektorych lotnisk jak np. czestotliwosci radiowe, drogi startowe itp.
— Patrz Rysunek 15

EDFR

Frequencies
128.950
(FIS) Langen Information
118.175

INFO

Runways
03/21 Asphailt

950 m (3120 ft) x 20 m (70 ft) Active

Rysunek 15: Przyktad danych lotniska

Wybierajgc element otwiera sie dodatkowe menu z mozliwosciami Wyboru lub Szczegétéw. Dla lotnisk,
ktére nie posiadajg dodatkowych danych, nie pojawi sie mozliwosé Szczegotdow. Mozliwosé Wyboru
ustawia lotnisko jako nowy punkt trasy, a Szczegéty wyswietla okno z dodatkowymi danymi lotniska —
Patrz Rysunek 15.
Barwne strzatki pokazujg wzgledny kurs do lotniska w stosunku do kursu statku powietrznego,
na moment stworzenia tej listy. Barwne strzatki informuja, czy dane lotnisko jest w zasiegu lotu
szybowegoé8:
e Czerwona strzatka oznacza, ze nie dolecimy bezpiecznie do lotniska lotem szybowym
e Zbfta strzatka oznacza, ze prawdopodobnie posiadamy dolot, ale bez zachowania minimalnych
WYysokoSci
e Zielona strzatka oznacza, ze posiadamy bezpieczny dolot do lotniska lotem szybowym,
z zachowaniem minimalnych bezpiecznych wysoko$ci

Przycisk Uzytkownika domysinie ustawiony jest tak, ze aktywuje okno najblizszych lotnisk. Wiecej
informacji nt. znajduje sie w Rozdziale 6.7.1.

Minimalne bezpieczne wysokosci i doskonato$¢ konfigurowane sg w ustawieniach. Dodatkowe
informacje sg zawarte w Rozdziale 6.7.8.

8 Lot szybowy oznacza lot przy wylgczonym silniku, a statek powietrzny leci z predkoscig maksymalnej
doskonatosci
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Wyliczenia dotyczgce kolorow strzatek nie biorg pod uwage uksztattowania terenu
i wptywu wiatru. Jest zatem mozliwe, Ze lotnisko oznaczone kolorem zielonym nie
bedzie w zasiegu dolotu z powodu wysokiego terenu wystepujgcego po drodze lub
wysokiej skfadowej wiatru czotowego.

4.3.WYBOR PUNKTU TRASY

Wybdr punktu trasy jest bardziej skomplikowany niz wybranie najblizszego lotniska. Nesis zawiera
osobne listy lotnisk, pomocy nawigacyjnych®, punktéw VFR i punktéw uzytkownika. Z tego powodu
pierwszym krokiem jest wtadnie wybor rodzaju punktu. Patrz Rysunek 16 (lewy).

o Funkcja dezaktywacji (Deactivate) jest widoczna wytgcznie, jesli jakies punkty trasy byty
wczesniej aktywne. Wybdr funkcji dezaktywuje tryb nawigaciji.

o Lista lotnisk (Airport) wyswietli lotniska dostepne w bazie danych

e Lista punktéw VFR (VFR) wyswietli punkty VFR dostepne w bazie danych

e Lista pomocy nawigacyjnych (NavAid) wyswietli VOR’y, NDB’y, TACAN’y dostepne w bazie
danych

e Lista punktow uzytkownika (User) wyswietli punkty i znaczniki zapisane przez uzytkownika

e Pelna lista (All) wyswietli wszystkie bazy danych razem

¢ Nowy znacznik (New Marker) jest specjalnym poleceniem, ktére zostato opisane w kolejnym
podrozdziale

Select Select

9 Epr

Waypoints (26)
‘ EDFR 315° 1
ROTHENBURG O.D.T. 522 km
. EDFS 321° %
SCHWEINFURT SUD 569 km
. EDFW 317°*
WURZBURG-SCHENKENTURMS572 km
. EDFK 321° ¢
BAD KISSINGEN 594 km
i EDF) 319° 7
LAGER HAMMELBURG 594 km
. EDFD 323° %
BAD NEUSTADT/SAALE-GR... 594 km
. EDFU 313° 1
MAINBULLAU 602 km

% Deactivate

Airport

/A VFR

€ NavAid
— User
@ Al

.* New Marker

Rysunek 16: Rodzaje punktéw (lewy) i lista punktéw z aktywnym filtrowaniem nazwy (prawy)

W drugim kroku otrzymasz liste punktdw posortowang wg odlegto$ci od aktualnej pozycji statku
powietrznego, na moment wygenerowania listy. Wybierz jeden punkt, a Nesis bedzie nawigowat do tego
punktu w trybie bezposrednio-do (direct-to).

Jesli na lidcie pojawi sie zbyt duzo punktéw, mozesz przefiltrowaé je wg nazwy. Wybierz pole tekstowe
na gorze i wprowadz kilka liter z nazwy punktu, a ilos¢ wyswietlonych punktéw szybko sie zmniejszy.
Nesis przeszukuje punkty zardbwno wg nazwy i ich opiséw. Dopasowanie czesci nazwy jest zaznaczane
innym kolorem.

° Przez pomoce nawigacyjne rozumiemy VOR’y, NDB'’y, ILS’y, TACAN'’y i inne podobne radiowe
pomoce nawigacyjne, ktérych potozenie czesto wykorzystuje sie do nawigacji w lotach VFR

10 Podczas lotéw VFR w Europie coraz czesciej wykorzystuje sie punkty VFR do definiowania tras
przelotu i okreslania punktéw wlotowych/wylotowych pomiedzy strefami powietrznymi
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4.3.1.Tworzenie znacznika

Funkcja tworzenia nowego znacznika (New Marker) przytoczona w poprzednim podrozdziale ma
wyjgtkowe dziatanie. Korzysta sie z niej w celu zaznaczenia aktualnych wspotrzednych geograficznych.
Nesis tworzy woéwczas znacznik (Marker) jako specjalny punkt uzytkownika. Nazwa znacznika
generowana jest automatycznie (Mark 1, Mark 2, ...) i zaznacza aktualne koordynaty potozenia.
Funkcja znacznika zaktada wykorzystanie podczas lotu. W momencie zaobserwowania czegos$ i checi
zaznaczenia tego na mapie lub checi zapamietania przyblizonych wspoétrzednych wystarczy uruchomié
funkcje tworzenia znacznika (New Marker).

Po lgdowaniu masz mozliwosc¢ edycji znacznikdw, przypisania nazw, opiséw lub zmiany wspoétrzednych.

4.4. TRASA

Ten podrozdziat opisuje w jaki sposéb tworzy¢, edytowaé i aktywowac trase przelotu. Tworzenie trasy
opisane zostato w podrozdziale 4.4.2.

Funkcje trasy sg dostepne poprzez menu trasy (Route). W zaleznosci od aktualnej sytuaciji, otworzg sie
dwa rozne okienka:

1. Jesli nie ma aktywnej trasy, Nesis wyswietli okienko wyboru/aktywacji trasy
2. Jednak jesli jakas trasa jest juz aktywna, wowczas Nesis wyswietli okienko edyc;ji trasy

4.4.1.Aktywowanie trasy

Jedli trasa nie jest aktywna, wowczas wyswietli sie okienko pokazane na Rysunku 17. Pokazuje ono
wszystkie istniejgce trasy posortowane w porzadku alfabetycznym. Jest rowniez mozliwos¢ stworzenia
nowej trasy lub zaimportowania trasy z pendrive’a USB.

Action

+/ Activate

o Import £ Edit

Routes
¢ LICL-LJMB
m 77.9 km

B Rename
5 Reverse

¥ Delete

Rysunek 17: Wybor trasy (lewy) i opcje trasy (prawy)

Przekre¢ pokretto wybierajgce w celu wybrania trasy, a nastepnie je nacisnij. Zobaczysz kilka opcji,
a jesli wybierzesz aktywacje trasy (Activate) okno zostanie zamkniete, a wybrana trasa aktywowana.
Odpowiedni odcinek trasy zostanie zaznaczony automatycznie.
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4.4.2. Tworzenie nowej trasy

W celu stworzenia nowej trasy wybierz polecenie Nowa (New). Nesis poprosi wtedy o podanie lotniska
startu i lotniska lgdowania. Po ich wprowadzeniu zostanie wyswietlone okienko podobne do tego
pokazanego na Rysunku 18 (lewy).

Dostepne bedg nastepujgce mozliwosci:
¢  Wybranie opcji Nowy (New) otworzy okienko wyboru punktu trasy
o Wybranie pierwszego punktu trasy (lotnisko startu) pozwoli na zmiane miejsca startu
¢ Wybranie ostatniego punktu trasy (lotnisko lgdowania) pozwoli na zmiane miejsca lgdowania
e Wybranie posredniego punktu trasy bedzie skutkowato zapytaniem o zamiane z innym punktem
trasy lub o wstawienie nowego punktu trasy przed wybranym punktem lub o usuniecie
wybranego punktu trasy z listy

Dodawaj nowe punkty trasy lub edytuj juz istniejgce, az do momentu zakohczenia planowania trasy.
Kazdy punkt trasy pokazuje kurs od poprzedniego punktu, odlegtos¢ od poprzedniego punktu, a takze
czas potrzebny na dolot od poprzedniego punktu. Wiersz podsumowujgcy (Summary) zawiera
informacje dotyczgce catkowitego czasu przelotu trasy, dtugosci catej trasy i potrzebnego paliwa. Czas
wyliczany jest na podstawie ustawienia predkosci wzgledem ziemi, a potrzebne paliwo na podstawie
ustawienia zuzycia paliwa. Opis tych ustawien zawarty jest w rozdziale 6.7.3 Zasieg i paliwo.

Route Edit Route Edit
LJMB LJMB Takeoff

New -~ MN2 352°

- 3 00:05 7.7 NM

LOWG 59.9 km » LEIBNITZ 338°

Total 59.9 km 1h 33min ‘ 00:06 9.6 NM
‘ New

LOWG 328°
00:10 15.4 NM

Summary Fuel 5 |
Time 00:22 Dist 32.8 NM

Rysunek 18: Nowa trasa po wprowadzeniu lotniska startu i lgdowania (lewy)
i trasa finalna z posrednimi punktami trasy (prawy)

4.4.3.Usuwanie trasy

Wybierz trase z listy tras, a nastepnie wybierz polecenie usuwania (Delete). W ten sposéb trasa zostanie
usunieta z listy.

4.4.4.Zmiana nazwy trasy

W wiekszosci przypadkdw trasy majg nazwy przydzielane automatycznie. Na nazwe sktada sie miejsce
startu i lgdowania. Jesli z jakiego$s powodu chcesz zmieni¢ nazwe trasy, wybierz trase, a nastepnie
skorzystaj z polecenia zmiany nazwy (Rename). Uzyj klawiatury na ekranie lub pokretta wybierajgcego
w celu wprowadzenia nowej nazwy.

23



4.4.5.0dwracanie trasy

Wybierz trase, a nastepnie uzyj polecenia odwracania (Reverse). W ten sposéb punkty trasy zostang
odwrécone.

4.4.6.Dezaktywowanie trasy

W momencie kiedy trasa jest aktywna, wybierz polecenie dezaktywowania trasy (Deactivate), ktére
znajduje sie na gorze listy.

4.4.7.Wybér pojedynczego punktu lub pojedynczego odcinka w aktywnej trasie

Wybierz punkt trasy lub odcinek z listy. Wybdr punktu spowoduje ustawienie Nesis w trybie
bezposrednio-do (direct-to), a wybor odcinka (select leg) wymusi nowy odcinek trasy. Pamietaj, ze nie
ma mozliwosci wyboru odcinkow trasy, ktore zostaty juz ukonczone.

Route Leg

¥ Deactivate

Route
LJCL
Direct To
LJCL -> LJVE
Select Leg
- LJVE 20 km
Direct To ETA 15:15
LJVE -> LJSG
Select Leg
LJSG 30 km
Direct To ETA 15:18
» LJSG -> MW1
Select Leg
- MW1 61 km

Direct To ETA 15:28 5

Rysunek 19: Wybdr odcinka lub punktu w aktywnej trasie

4.5.USTAWIANIE POZIOMU PALIWA

Ta opcja jest dostepna wytgcznie w przypadku kiedy do DAQU nie podtaczono czujnikéw poziomu
paliwa. Nesis wylicza wowczas pozostatg ilos¢ paliwa na podstawie informacji dotyczgcych
zuzycia paliwa.

Poziom paliwa poczatkowo ustawiany jest podczas procedury uruchomienia urzgdzenia Nesis. Pozniej
mozna go zmieni¢ podczas lotu.
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4.6.USTAWIANIE KOREKCJI POCHYLENIA
W celu ustawienia korekcji pochylenia nacisnij pokretto wybierajgce i wybierz polecenie
pochylenia (Pitch). Otwarte zostanie okienko podobne do przedstawionego na Rysunku 20.

o Przekre¢ pokrettem wybierajgcym, az do ustawienia wiasciwej wartosci korekcji pochylenia
e Potwierdz ustawienie poprzez nacisniecie pokretta
e  Zamknij okienko naciskajgc przycisk Zamkniecia/Cofniecia

Rysunek 20: Ustawianie korekcji pochylenia

4.7.POLOZENIE TRYMERA

Sprawdz informacje dotyczgce podigczenia i ustawien w instrukcji DAQU Installation Manual.

W momencie kiedy skonfigurowano funkcje potozenia trymera, kazda zmiana jego potozenia skutkowac¢
bedzie pojawieniem sie okienka pokazanego na Rysunku 21. Okienko pokazuje wzgledne potozenie
trymera.

Nose Tail

= E

Rysunek 21: Okienko potozenia trymera
4.8.POLOZENIE KLAP
Sprawdz informacje dotyczgce podigczenia i ustawien w instrukcji DAQU Installation Manual.

W momencie kiedy skonfigurowano funkcje potozenia klap, kazda zmiana ich potozenia skutkowac
bedzie pojawieniem sie okienka pokazanego na Rysunku 22.

Rysunek 22: Okienko potfozenia klap
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5. AUTOPILOT - UZYTKOWANIE

Ten rozdziat opisuje podstawowe funkcje autopilota z poziomu urzgdzenia Nesis. Jesli posiadasz
serwomechanizmy podtgczone do uktadu Nesis, wowczas mozesz korzysta¢ z Nesis jako gtéwnego
urzgdzenia do sterowania autopilotem.

5.1.PRZYCISK UZYTKOWNIKA

Na poczatku powinienes skonfigurowac Przycisk uzytkownika, tak aby zapewniat on szybki dostep do
funkcji autopilota. W rozdziale 6.7.1. opisano w jaki sposob to zrobi¢. Zaleca sie skonfigurowanie
Normalnego nacisniecia przycisku do uzyskania dostepu do funkcji autopilota i Dlugiego nacis$niecia
przycisku w celu odtgczenia autopilota.

5.2.USTAWIENIA AUTOPILOTA

Ustawienia konfiguracyjne autopilota zostaty opisane w odrebnej instrukcji zatytutowanej
»Autopilot Installation Manual”.

5.3.MENU AUTOPILOTA

W celu wigczenia ktorejkolwiek funkcji autopilota, mozesz teraz skorzysta¢ z Przycisku uzytkownika. Po
krétkim nacisnieciu Przycisku uzytkownika, pojawi sie menu pokazane na Rysunku 23.

<zl \/ Level

=1

EEGINT
292

[ERLOLk G Altitude

260 m
1300 -1 Vertical speed
0.0 m/s

s Flight Director

EGT ().v Disable
Rysunek 23: Aktywne menu autopilota

Autopilot moze by¢ uzyty w 5 réznych trybach:
e Lot poziomy (Level)
e Utrzymywanie kursu (Heading hold)
o Utrzymywanie wysokosci (Altitude hold)
o Predkos¢ pionowa (Vertical speed)
e Uktad nakazu lotu (Flight Director)
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W menu autopilota mozesz dokonac¢ nastepujgcych wybordw:

Lot poziomy (Level) —uruchamia serwomechanizmy pochylenia i przechylenia doprowadzajgc
do wypoziomowania lotu

Utrzymywanie kursu (Heading hold) — uruchamia serwomechanizm przechylania i utrzymuje
zadany kurs. Jesli autopilot jest stanie gotowosci (standby), aktualnie utrzymywany kurs
zostanie przyjety jako domysiny. Jesli autopilot jest w stanie aktywnym, poprzednio ustawiony
kurs zostanie przyjety jako domys$iny

Utrzymywanie wysokosci (Altitude hold) — uruchamia serwomechanizm pochylenia
i utrzymuje zadang wysokos¢. Jesli autopilot jest syanie gotowosci (standby), aktualnie
utrzymywana wysoko$¢ zostanie przyjeta jako domysina. Jesli autopilot jest w stanie aktywnym,
poprzednio ustawiona wysokos$¢ zostanie przyjeta jako domyslna. Standardowo ustawiong
predkoscig pionowg do utrzymywania wysokosci jest 500 ft/min — moze jg zmieni¢
w ustawieniach.

Predkos¢ pionowa (Vertical speed) — uruchamia serwomechanizm pochylenia i ustawia
pozgdang predko$¢ pionowg znizania lub wznoszenia

Uktad nakazu lotu (Flight Director) — wybiera Nesis jako gtéwne zrédto nawigacyjne i podaza
wg zaplanowanej trasy lub leci do punktu w trybie bezposrednio-do (direct-to). Rowniez
uruchamia serwomechanizm przechylenia jesli ten jest nieaktywny. Uklad nakazu lotu jest
aktywny wytacznie do latania wg ustawionych wytycznych lotu. W celu zmiany wysokosci
skorzystaj z funkcji Wysokos¢ (Altitude) lub Predkos¢ pionowa (Vertical speed)

Odtaczenie (Disable) — odtgcza wszystkie serwomechanizmy podtgczone do uktadu

5.4.STATUS PRACY AUTOPILOTA

Na kazdym ekranie lotu mozesz zobaczy¢ aktualny status pracy autopilota — Patrz Rysunek 24. Okienko
statusu pokazuje stan kazdej osi autopilota za pomocg koloréw. Jesli autopilot jest w stanie aktywnosci,
tekst bedzie w kolorze zielonym, a jesli autopilot jest w stanie gotowosci (standby) tekst bedzie koloru
szarego. W okienku statusu sg rowniez pokazane aktualnie wybrane parametry autopilota. Jesli obydwie
osie autopilota sg odigczone/niepodtgczone, wéwczas okienko statusu jest ukryte.
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Rysunek 24: Okienko statusu pracy autopilota
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5.5.0DLACZANIE AUTOPILOTA
Dostepne sa trzy rozne sposoby, aby odtgczy¢ uktad autopilota:
e Wybranie opcji Odigczenie (Disable) w menu autopilota
e Nacisniecie Przycisku uzytkownika w momencie kiedy menu autopilota jest aktywne
(podwdjne nacisnigcie Przycisku uzytkownika)
o Dilugie nacisniecie Przycisku uzytkownika

Serwomechanizmy autopilota sg tak zaprojektowane, zeby mozna byto je pokonac za
pomocg zewnetrznej sity pochodzgcej z drazka/wolantu, nie powodujgc uszkodzen.

5.5.1.0dfaczenie automatyczne (bezpieczenstwa)

Autopilot zostanie automatycznie odtgczony jesli jakikolwiek ponizszy parametr bedzie poza zakresem:
¢ Minimalna predkos¢ wskazywana (IAS)
o Maksymalna predkos¢ wskazywana (IAS)
e Maksymalna predkosci pionowa
¢ Maksymalny kat przechylenia
e Maksymalny kat pochylenia

5.5.2.0dfaczenie elektryczne

Serwomechanizmy autopilota sg odtgczane w momencie braku dostepu do zasilania. Z tego powodu
bardzo wazne jest zeby zasilanie serwomechanizméw autopilota mogto by¢ odciete za pomocg
wyjmowanego bezpiecznika lub osobnego przetagcznika. Zasilanie serwomechanizmoéw autopilota
powinno by¢ poprowadzone osobno, niezaleznie od zasilania uktadu Nesis.
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6. OPCJE

Ekran opcji daje duzo mozliwosci wyboru. Rysunek 25 pokazuje dwa ekrany opcji. Opcje uzytkownika
sg dostepne zawsze (lewy), ale juz opcje serwisowe (prawy) wymagajg specjalnego hasta dostepu.

i: Hasto dostepu do opcji serwisowych uzaleznione jest od numeru seryjnego urzgdzenia

i jest ono unikalne. Zapisane jest w karcie gwarancyjnej, ktéra zostata dostarczona wraz
z urzgdzeniem. To samo hasfo mozna réwniez znalez¢ w opcji Info.

User Options

| § ¢

Transfer Update

Service Options

A N IS

Settings AHRS Level Engine

N X % A

Routes Settings Pilots Alarms

B ® " |« 8 &

Autopilot Special

Volume Compass ADSB/Flarm Waypoints

Rysunek 25: Opcje uzytkownika (lewy) i Opcje serwisowe (prawy)

Ponizsze opcje sg dostepne w Opcjach uzytkownika. Kazda z opcji w dalszej czeéci instrukcji posiada
dokfadniejszy opis:

Ikona Logbook daje dostep do mozliwosci podglgdu, kopiowania i kasowania logéw z lotow
Ikona Tras (Routes) daje dostep do tworzenia, kasowania i edytowania tras

Ikona Ustawien (Settings) daje dostep do mozliwosci zmiany réznych wyswietlanych
parametréow

Ikona Pilotéw (Pilots) daje dostep do mozliwosci dodawania i edytowania pilotow korzystajgcych
Z tego statku powietrznego

Ikona Alarméw (Alarms) daje dostep do ustawien indywidualnych alarméw

Ikona Jasnosci (Brightness) daje dostep do zmian ustawien jasnosci ekranu

Ikona Gtosnosci (Volume) daje dostep do zmian poziomu gtosnosci wyjscia audio

Ikona Kompasu (Compass) daje dostep do funkcji kalibracji kompasu lub ustawienia korekcji
kursu magnetycznego?!

Ikona ADSB/Flarm (ADSB/Flarm) daje dostep do ustawien ograniczen ADSB i Flarm*?

Ikona Punktow trasy (Waypoints) daje dostep do zarzgdzania punktami uzytkownika

Ikona Transferu (Transfer) daje dostep do mozliwosci kopiowania aktualizacji map, check list,
ttumaczen i innych danych

Ikona Aktualizacji (Update) uruchamia aktualizacje oprogramowania Nesis

Ikona Informaciji (Info) daje mozliwos¢ zobaczenia informaciji systemowych oraz listy modutéw
podtaczonych do sieci CAN

Ikona Serwisowa (Service) daje dostep do Opcji serwisowych

11 Funkcjonalna wytacznie w przypadku, gdy modut kompasu magnetycznego MAGU jest obecny
w sieci CAN
12 Funkcjonalna wytgcznie w przypadku, gdy urzgdzenia ADSB/Flarm sg podigczenone do Nesis
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Niektére Opcje uzytkownika nie sg wySwietlane na drugim ekranie Nesis (jesli jest
zabudowany), niektore opcje wymagajg podania hasta przed dalszym dziataniem, a niektore sg
dostepne wytgcznie jesli wykryto prawidtowy sprzet.

Domy$inym hastem fabrycznym jest 314, czyli trzy pierwsze cyfry liczby TT1. To hasto zostato
wprowadzone w celu zabezpieczenia przed niepozadang i przypadkowg zmiang waznych ustawien.

Dostep do Opcji serwisowych wymaga specjalnego hasta, ktére jest unikalne dla kazdego urzgdzenia
Nesis. Ponizsze opcje sag rzadko wykorzystywane i korzystanie z nich wymaga szczegolnej uwagi:
¢ |kona Ustawien (Settings) daje dostep do zmian istotnych ustawien przyrzgdoéw
e |kona Poziomu (Level) daje dostep do ustawienia korekcji katdw pochylenia, przechylenia
i odchylenia zabudowy modutu AHRS
¢ |kona Silnika (Engine) daje mozliwos$¢ konfiguracji ustawien zwigzanych z silnikiem i czujnikami
podtgczonymi do jednostki monitorowania pracy silnika DAQU
e |kona Dystrybutora (Tank) rozpoczyna procedury kalibracji czujnikéw zbiornikéw i poziomu
paliwa
e |kona Offset'u (Offset) daje mozliwo$é ustawienia zera dla kilku czujnikéw oraz ustawienia
czasu pracy silnika
e lkona Autopilota (Autopilot) daje dostep do ustawien autopilotal?
e |kona Specjalna (Special) daje mozliwos¢ dostepu do niektérych funkcji zabezpieczonych

hastem
e lkona Uzytkownika (User) pozwala na powrét do Opcji uzytkownika
6.1.LOGBOOK

Nesis automatycznie zapisuje logi z lotéw i przechowuje je w logbook’u. Wybranie ikony Logbook’a
bedzie skutkowato otwarciem listy logéw, gdzie na gorze listy bedzie ostatni lot — przyktad zostat
pokazany na Rysunku 26. Kazdy wpis w logbook’'u zawiera date, dane pilota, czas startu, czas
ladowania i czas lotu.

Logbook

08.01.15 Rok Markowi&
TO 12:02, LA 12:09: 00:07:06
08.01.15 Rok Markovic
TO 11:56, LA 12:01: 00:04:48
08.01.15 Rok Markovic
TO 11:53, LA 11:54: 00:01:52
08.01.15 Rok Markowvic
TO 11:42, LA 11:50: 00:07:56

Rysunek 26: Lista elementdéw logbook’a

S3 to tylko podstawowe informacje. Doktadniejsze informacje sg dostepne dopiero po wybraniu danej
pozycji logbook’a. Jesli podtgczysz pendrive’a do ztgcza USB w Nesis, pojawig sie dwie nowe opcje:

6.1.1.Kopiowanie lotu na USB

Opcja Kopiuj lot na USB (Copy flight to USB) utworzy na pendrive dwa pliki. Jeden z nich bedzie posiadat
rozszerzenie .kml, a drugi .tab
Plik z rozszerzeniem .kml przechowuje punkty lotu w 3D i moze zosta¢ otworzony przez zewnetrzne

oprogramowanie, ktére obstuguje ten format pliku. Najbardziej znanym oprogramowaniem jest
Google Earth, ale dostepnych jest rowniez wiele innych programéw obstugujacych ten format pliku.
Plik .tab zawiera szczegétowe informacje zapisywane co sekunde. Plik posiada zwyktg forme tekstows,
gdzie kazdy z wierszy dotyczy jednego zapisu. Kazdy zapis ma ponad 50 lotéw wraz z parametrami
silnika i obejmuje m.in. date, czas, pozycje, wysokosé, cisnienie statyczne, predkosci, predkos¢ wiatru,
temperatury silnika, ci$nienia, obroty i wiele innych parametrow.

13 Zeby ta opcja dziatata to przynajmniej jeden serwomechanizm musi by¢ podtgczony do sieci CAN
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6.1.2.Kopiowanie Logbook’a na USB

Wybranie opcji Kopij logbook na USB (Copy logbook to USB) uruchomi serie pytan, a nastepnie
spowoduje utworzenie logbook’a w pliku 0 rozszerzeniu .html

Na poczatku musisz wybraé pilota, dla ktérego chcesz wyodrebni¢ logbook. Wybierz mozliwosc
Wszyscy piloci (All pilots), aby pobra¢ logbook dla wszystkich. W drugim kroku musisz okresli¢ z jakiego
okresu chcesz pobraé dane. Mozliwosci sg nastepujgce: petna historia (dane z catego
dostepnego okresu czasu), ostatni rok, ostatnie 6 miesiecy, 30 dni, 7 dni. Po dokonaniu tego wyboru,
na pendrive zostanie wygenerowany plik z logbook’iem. Dowolna przegladarka internetowa pozwoli na
przegladanie lub wydruk pliku.

Pamietaj, ze logbook ma ograniczong pojemnos¢ pozwalajgcg na zapis ok. 270 godzin. Kiedy ten limit
zostanie osiggniety, wowczas najstarszy zapis w logbook’u zostanie nadpisany nowym. Pamietaj takze
o tym, Ze rejestrowanie rozpoczyna sie w chwili uruchomienia Nesis i trwa tak dtugo jak urzgdzenie jest
zasilane. Wewnetrzne logi (niewidoczne dla uzytkownika) sg tworzone takze w przypadku kiedy nie
wykonano zadnego lotu. Oznacza to, ze rzeczywisty zarejestrowany czas lotéw bedzie o ok. 20% nizszy
i bedzie wynosit 200-220 godzin.

6.1.3.Dane szczegbiowe

Ta opcja otwiera okno ze statystykami lotu, gdzie pokazano wiecej szczegotdw z jego przebiegu.

Flight Statistics

Avg GS 87 kts
Max Alt 8150 feet
Min Alt 330 feet

Max Acc 1.3 G

Engine
Start 08:31:57

Stop 10:22:33
Duration 01:50:35

Max CHT 81 C

Rysunek 27: Okno statystyk lotu

6.2. TRASY
Korzystanie z funkcji Tras zostato opisane w Rozdziale 4.4

6.3.JASNOSC

Nesis zawsze uruchamia sie przy ustawieniu poziomu jasnoéci na 100%. Ta opcja pozwala Ci na
zmniejszenie jasno$ci do nizszego poziomu.

Pamietaj, ze w przypadku posiadania zewnetrznego pokretta do regulacji jasnoSci
(specjalne pokretto zamontowane na tablicy przyrzadéw), ta opcja nie bedzie dostepna.
Jedyng mozliwoscig regulacji jasnosci jest wowczas wspomniane pokrettfo.

6.4.GLOSNOSC

Ta opcja pozwala Ci na ustawienie poziomu gtosnosci alarmow.

31



6.5.ALARMY

Przedstawiona zostanie lista alarmow wraz z mozliwoscig wyboru zachowania dla poszczegdlnych
alarméw. Do wyboru sg 4 mozliwoSci:

o Wytgczony (Disable) — jest wykorzystywana do catkowitego wylgczenia alarmu. Moze mie¢
zastosowanie np. w przypadku awarii czujnika. Uszkodzony czujnik w trybie ciggtym bedzie
sygnalizowat alarm, i dzieki tej funkcji mozna go wytagczy¢ do momentu wymiany czujnika na
sprawny

o Tekst (Text) — jest wykorzystywana do pokazywania alarmu w formie tekstowej, bez sygnatu
dzwiekowego

e Dzwiek (Sound) — jest wykorzystywana do pokazywania alarmu w formie tekstowej wraz
Z sygnatem dzwiekowym typu ,beep”

¢ Komunikat gtosowy (Voice) - jest wykorzystywana do pokazywania alarmu w formie tekstowe;j
wraz z komunikatem gtosowym opisujgcym alarm

Wyswietlanie alarmu tekstowego i przekazywanie alarmu w formie komunikatu glosowego zalezg od
ustawien jezyka. Jesli dany jezyk jest niedostepny, wowczas wykorzystywany jest jezyk angielski.
Specjalna opcja (na szczycie listy) daje mozliwos¢ szybkiego wyciszenia wszystkich alarméw. Jesli
wybierzesz Nie (No), wéwczas w przypadku alarmu nie zostanie odtworzony ani dzwiek ,beep®, ani
komunikat glosowy, niezaleznie od indywidualnych nastaw poszczegdinych alarmow.

Alarms

Audio alarms

Yes

Alarms

Max airspeed

Text
Stall warning

Text
Engine RPM

Text
Rotor RPM

Text
Oil pressure

Text
CHT

Text
EGT

Text

Rysunek 28: Opcje alarmow.
Kazdy alarm moze byc ustawiony indywidualnie

6.6.ADS-B / FLARM

W momencie kiedy Nesis jest potgczony z urzagdzeniem wspierajgcym Flarm, ADS-B lub Flarm/ADS-B,
wowczas istnieje mozliwosc¢, zeby Nesis odbierat sygnat wyjsciowy z tych urzadzen i pokazywat sytuacje
ruchowg na ekranie nawigacyjnym. Na chwile obecng ruch znajdujgcy sie w poblizu jest pokazywany
wytgcznie w formie ,biatych kotek”. Pamietaj, ze gtéwnym zadaniem Nesis nie jest wykorzystywanie go
jako podstawowego ekranu ostrzegajgcego o sytuacji ruchowej i obowigzkowe jest zastosowanie
zewnetrznych, specjalnie dedykowanych w tym celu ekranéw.

Pokazywanie znacznikéw innego ruchu lotniczego na ekranie nawigacyjnym moze zosta¢ ustawione
recznie zmniejszajgc lub zwiekszajgc obstugiwane zakresy odlegtosci pionowej i poziomej. Znacznik
bedzie widoczny wytgcznie w przypadku, gdy réznica odlegtosci pomiedzy Tobg, a innym statkiem
powietrznym bedzie mniejsza niz ustawiony zakres.

ADSB/Flarm

Vertical limit
600 m

Horizontal limit
10 km

Rysunek 29: Okienko ustawieri ADS-B/Flarm
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6.7.USTAWIENIA

Rysunek 30 ilustruje przyktadowe okienko ustawien. W tym miejscu mozesz precyzyjnie ustawi¢
zachowanie Nesis. Ustawienia sg pogrupowane w kilka grup.

Settings
Y User
“\, Units
# Range & Fuel

& Screen & Map

M Logger

wh Maintenance

wh Engine shut off

Glide

Rysunek 30: Przyktadowe okienko ustawien
6.7.1.Ustawienia Uzytkownika

Jezyk

Mozesz wybiera¢ pomiedzy réznymi wersjami jezykowymi, dla ktérych udostepniono ttumaczenia.
Pamietaj, ze ttumaczenie moze zosta¢ dostarczone po udostepnieniu oprogramowania. W przypadku
ttumaczen czesciowych, brakujgce ttumaczenia zostang uzupetnione w jezyku angielskim.

Strefa czasowa
W tym miejscu mozesz okresli¢ roznice czasu pomiedzy czasem lokalnym, a czasem
uniwersalnym UTC. Ustaw zero jesli chcesz, aby wyswietlany byt czas UTC.

Hasto 314
Czes$¢ z uzytkownikdw nie przepada za funkcjg ochrony hastem 314. Ta opcja pozwala na jej
wytgczenie.

Funkcje przycisku
W zaleznosci od modelu Nesis, funkcje skrétdw moga zostaé przypisane do poszczegdlnych
przyciskéw. Jesli posiadasz Nesis Ill, wéwczas mozesz zdefiniowac:

¢ Normalne nacisniecie Przycisku Uzytkownika
¢ Diugie nacisniecie Przycisku Uzytkownika
¢ Dlugie nacisniecie Przycisku przetgczania stron

Dla kazdego przycisku mozesz zdefiniowa¢ nastepujgce czynnosci:

Nie uzywany (Not used) — po nacisnieciu przycisku brak reakcji

Autopilot — aktywuje menu autopilota

Odtaczenie autopilota (Autopilot disable) — odtgcza autopilota

Logbook — otwiera okno logbook’a

Ustawienia (Settings) — otwiera okno ustawien

Najblizsze lotniska (Nearest airfields) — otwiera okno z listg najblizszych lotnisk
Puntky trasy (Waypoints) — otwiera okno wyboru punktéw trasy

Punkty uzytkownika (User waypoints) — otwiera okno wyboru punktéw uzytkownika
Ustaw znacznik (Set marker) — ustawia znacznik w aktualnej pozyciji

Ekran gtéwny (Home screen) — uruchamia ekran gtéwny

Alarmy (Alarms) — otwiera okno alarméw
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6.7.2.Jednostki

Nesis wykorzystuje wiele jednostek dla roznych wielkosci fizycznych takich jak odlegtosé, predkosc,
masa, objeto$¢ itp. Tabela 1 przedstawia dostepne jednostki. Wielkosci sg pogrupowane wg ich
funkcjonalnosci, a nie wg znaczenia fizycznego.

Wysokos¢ (dtugosé) metry [m], stopy [ft]
Wysokos$¢ przestrzeni powietrznej (dlugosé) | stopy [ft]

Vario (predkosé pionowa) m/s, ft/min, m/min
Predkosc¢ km/h, kts, mph
Predkos¢ wiatru km/h, m/s, kts
Odlegtos¢ (dtugosc) km, SM, NM
QNH (ci$nienie) hPa, inHg
Cisnienie (silnikowe) bar, psi
Temperatura C,F

Masa kg, Ibs

Paliwo (objetosc¢) l, gal

Zuzycie paliwa I/h, gal/h

Tabela 1: Dostepne jednostki dla poszczegdinych wielkosci fizycznych

Aby zmieni¢ jednostki nalezy wpisa¢ proste hasto 314, w celu unikniecia ich przypadkowej zmiany. Po
wprowadzeniu hasta, wybierz wielkos¢ dla ktérej chcesz zmieni¢ jednostke, a nastepnie wybierz jedng
z dostepnych mozliwosci.

Units

Altitude
meters
Vario
m/s
Distance
km

Airspeed

km/h
Windspeed
km/h
QNH
hPa
Pressure
bar
Temperature
C
Fuel

Rysunek 31: Okienko ustawien jednostek
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6.7.3.Zasieg i paliwo

Predkos¢ przelotowa

Ta predkos¢ jest wykorzystywana do obliczania trasy, kiedy znajdujesz sie na ziemi. Wstepne
przyblizenia czaséw przelotu bedg obliczane na podstawie tej predkosci. Z chwilg rozpoczecia lotu do
tych obliczeh bedzie wykorzystywana rzeczywista predkosé wzgledem ziemi (GS).

Zuzycie paliwa

Okresl srednie zuzycie paliwa twojego statku powietrznego podczas przelotu. Ta wartos¢ bedzie
wykorzystywana w komputerze paliwowym do obliczen dostepnego czasu lotu oraz zasiegu. Zapoznaj
sie réwniez z opisem trybu komputera paliwowego.

Rezerwa czasu lotu
Okresl rezerwe do obliczen dostepnego czasu lotu i zasiegu. Rezerwa jest podawana w wielkosci czasu.

Wiecej informacji dostepne jest w rozdziale 8.10, ktéry dotyczy okna komputera paliwowego.

Tryb komputera paliwowego
Komputer paliwowy moze pracowa¢ w dwoch trybach: statym (fixed) lub automatycznym

o Tryb staly zawsze wykorzystuje zuzycie paliwa podane do obliczen czasu lotu i zasiegu. Nie
bierze pod uwage wartosci przekazywanych z czujnika przeptywomierza.

e Tryb automatyczny wykorzystuje zuzycie paliwa podane do obliczen czasu lotu i zasiegu
wylgcznie w momencie kiedy statek powietrzny jest na ziemi lub kotuje. W momencie
rozpoczecia lotu, rozpoczyna obliczenia $redniego spalania na podstawie danych
Z przeptywomierza, a nastepnie wykorzystuje je do oszacowania dostepnego czasu lotu
i zasiegu. Srednie spalanie wyliczane jest na podstawie wszystkich danych uzyskanych od
momentu startu i jest rzeczywistym srednim spalaniem.

6.7.4.Ekran i Mapa

Ikona statku powietrznego
Mozesz wybrac¢ jedng z wielu ikon, ktéra reprezentuje statek powietrzny na ekranach nawigacyjnych.

Dtugos¢ sladu

Slad jest wykorzystywany do pokazania przebytej Sciezki lotu w czasie rzeczywistym na ekranie
nawigacyjnym. Ta opcja réwniez daje mozliwos¢ okreslenie jak dtugi ma by¢ $lad w odniesieniu do
czasu.

Orientacja mapy
Ta opcja pozwala na wybranie sposobu orientacji mapy nawigacyjnej na ekranie. Sg 3 mozliwosci:

e Kurs magnetyczny u gory (Heading up) — mapa jest zorientowana zgodnie z kierunkiem gtéwne;j
osi statku powietrznego

o Kurs drogi u goéry (Tracking up) — mapa jest zorientowana zgodnie z kursem drogi wg GPS

e Poétnoc u goéry (North up) — mapa jest zawsze zorientowana w kierunku pétnocnym

Pamietaj, ze w/w mozliwosci sg dostepne wytacznie dla map wektorowych. Mapy rastrowe zawsze sg
ustawione w ukfadzie Potnoc u gory.

Kierunki
Ta opcja wplywa na wszystkie kierunki pokazywane w Nesis (kursy, planowanie lotu itp.).
Kierunkami moga by¢:
o Kierunki rzeczywiste — tak jak kierunki z typowej mapy papierowej — odnoszg sie one do
rzeczywistej potnocy geograficznej
e Kierunki magnetyczne — wszystkie kierunki odnoszg sie do Pétnocy magnetycznej
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Mapa startowa
Daje mozliwos¢ wyboru, ktéra mapa ma sie pojawic¢ jak pierwsza podczas uruchomienia. Ta opcja dziata
wytgcznie jesli w Nesis sg dostepne i aktywne mapy rastrowe dla aktualnej lokalizac;ji.

Ekran startowy
Ta opcja daje mozliwos¢ wyboru, ktory z czterech ekrandw gtéwnych ma by¢ wyswietlany jako pierwszy
podczas uruchamiania.

DomysIna wartos¢ pochylenia
W tym miejscu ustawiany jest offset poczatkowej wartosci pochylenia. Ta funkcja jest uzyteczna jesli za

kazdym razem musisz do tej samej wartosci ustawiaC korekcje pochylenia odpowiadajgcg lotowi
poziomemu. Aby to poprawi¢, prawidtowg procedurg jest przede wszystkim powtdrzenie
ustawienia poziomu modulu AHRS (Opcje serwisowe). Czasem jednak okazuje sie, ze nie jest to
wykonalne, wiec mozesz wprowadzi¢ niewielkg poprawke pochylenia podczas uruchamiania
urzadzenia.

Predkos¢ katowa
W tym miejscu mozesz ustawi¢ wizualne pomoce znacznikdw predkosci katowej. Mozesz wybrac
pomiedzy:

o Wylgczony (Off) — znaczniki nie sg pokazywane

e Standardowy 3°/s — gtéwnie wykorzystywany w lotnictwie General Aviation

o Podwojny 6°/s — dla bardziej dynamicznych zakretow

e Szybowcowy 12°/s — dos¢ szybka predkos¢ kgtowa

6.7.5.Logger

Czas logbook’a
Wewnetrznie w Nesis logbook zawsze zapisywany jest wg czasu UTC. Ta opcja jednak daje Ci
mozliwo$é wyboru czasu pokazywanego w funkcjach logobook’a:
e UTC — pokazywany jest ten sam czas, jaki jest zapisany w Nesis
e Czas lokalny — kazdy zapis daty/czasu jest konwertowany na czas lokalny, a nastepnie bedzie
on wyswietlany w logbook’u

Predkos¢ startu
Jest to predko$¢ progowa, ktéra musi zostaé przekroczona. Zaraz po jej przekroczeniu (z niewielkim

opoznieniem) Nesis bedzie uwazat, ze statek powietrzny rozpoczat lot. Ta predkos¢ musi byc
zdecydowanie nizsza niz predkosé oderwania statku powietrznego, ale jednoczesnie musi by¢ wyzsza
niz wskazania pochodzace od podmuchéw wiatru. W ten sposéb uniknie sie nieprawdziwych zapiséw
w logbook’u.

Predkos¢ ladowania

Jej idea jest podobna do predkosci startu, ale stuzy do wykrywania lgdowan. Jesli tylko predkosc
spadnie ponizej tej wartosci, Nesis bedzie uwazat, ze statek powietrzny wylgdowat. Zostanie to
uwzglednione w logach. W tym momencie rowniez zostanie zatrzymany licznik czasu lotu.

Ladowanie, a obroty wirnika RPM

Dla wszystkich samolotow powinno zosta¢ ustawione 0. Dla wiatrakowcoéw i helikopteréw powinno
ustawi¢ sie takg wartos¢ obrotéw wirnika, przy ktdrej nie sg juz w stanie lecie¢ (np. 200 RPM). Jesli
wartos¢ zostanie ustawiona, wéwczas Nesis nie polega wytgcznie na ustawionej predkosci lgdowania,
ale wymaga rowniez aby obroty wirnika byly nizsze niz ta ustawiona wartos¢. Wylgcznie w przypadku
jesli obydwa warunki tj. predkosé ladowania i obroty wirnika bedg mniejsze niz ustawione wartosci,
Nesis zarejestruje lgdowanie.

Progowe obroty silnika
Ustalenie progowych obrotéw silnika RPM jest wykorzystywane do ustalenia przez Nesis, czy silnik

pracuje.
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6.7.6.0bsfuga techniczna

Ta opcja pozwala na ustawienie ostrzezen dotyczgcych obstugi technicznej. Opcja Nastepny przeglad
(next check) okresla liczbe motogodzin silnika, przy ktérej powinno sie wykonac przeglad. Opcja
Ostrzegaj przed (Warn before) jest wykorzystywana do okreslenia na ile godzin przez przeglgdem ma
sie pojawia¢ ostrzezenie. Ostrzezenie pojawia sie na okienku startowym przy uruchamianiu Nesis.

Warning

This instrument may be us
WFR (visual flying ru

Maintenance check in 2.8 h.

Any navigational information s

referer all

and risk

Rysunek 32: Przyktadowe ostrzezenie.
Zanim bedzie trzeba wykonac obstugi serwisowe mozna jeszcze lata¢ przez 2.8h.

6.7.7.Wyfaczanie silnika

Ta opcja zostata przygotowana jesli przed wytgczeniem silnika planujesz go schtodzi¢ poprzez prace
na obrotach jalowych. W momencie jesli statek powietrzny posiada nizszg predkos¢ od progowej,
a obroty silnika sg jatowe, wéwczas rozpocznie sie odliczanie na wyswietlaczu Nesis. Kiedy odliczanie
zniknie, wtedy mozesz bezpiecznie wytgczy¢ silnik. Rysunek 33 ilustruje przyktad dziatania tej opciji.

Ta opcja domysinie jest wylgczona

Wiaczenie
Korzystajgc z mozliwosci wtaczenia (enable) mozesz ustawic, czy ta opcja ma by¢ wigczona (on), czy
wytgczona (off).

Obroty progowe

Jesli obroty silnika sg powyzej wartosci progowej przez okreslony okres czasu (przekroczenie czasu),
wowczas przyjmuje sie, ze silnik jest ciepty. Jesli statek powietrzny bedzie posiadat nizszg predkos¢ od
progowej, a obroty silnika bedg ponizej progowych, wéwczas rozpocznie sie odliczanie na wyswietlaczu
Nesis (tylko w przypadku jesli silnik zostat uznany za ciepty).
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Predkos¢ progowa
Ta predkos¢ powinna by¢ ustawiona ponizej minimalnej predkosci lotu. Jest ona wykorzystywana wraz
Z obrotami progowymi przy ustalaniu uruchomienia odliczania.

Odliczanie
Odliczanie prezentowane jest w formie malejgcej wartosci czasu.

Przekroczenie czasu

Dziata wspdlnie z obrotami progowymi. Jesli obroty silnika sg powyzej wartosci progowej przez
okreslony czasu (nastepuje przekroczenie czasu / exceed time), wowczas przyjmuje sie, ze silnik jest
ciepty.

Cairrant Rangs L

5.6WVh 292 km
Avarage Endur.
18.0h 1:48

+ R0 iy

Rysunek 33: Odliczanie czasu chtodzenia jest pokazywane na Srodku ekranu

6.7.8.Szybowanie

Ta funkcja jest wykorzystywana do obliczen na jakg odlegto$¢ moze poszybowaé statek powietrzny przy
niepracujgcym silniku. Parametrami, ktére nalezy okresli¢ sa:

Doskonatos¢

Okresl doskonatos¢ (glide ratio) swojego statku powietrznego. Staraj sie by¢ konserwatywny przy jej
podawaniu. Pamietaj, ze nizsze wartosci podanej doskonatosci, beda skutkowaé wyliczeniem krétszych
dystanséw mozliwych do przelecenia lotem szybowym.

Minimalna wysokos¢

Okresl minimalng wysokos¢. Jesli bedziesz miat dolot do lotniska w locie szybowym powyzej tej
wysokosci, wéwczas Nesis oznaczy je na zielono. Jesli bedziesz miat dolot do lotniska w locie
szybowym ponizej tej wysokosci, woéwczas Nesis oznaczy je na zétto. Pozostate lotniska bedg
0znaczone na czerwono.

38



6.8. PILOCI

Opcja Piloci daje mozliwos¢é dodawania nowych pilotéw lub instruktorow do listy, ich usuwania lub
zmiany ich charakteru. Rysunek 34 pokazuje przyktadowa liste.

Pilots

New
Instructors
Ales

Rok
Pilots

Florjan
George

Gregor

Jernej

Rysunek 34: Edycja listy pilotow/instruktorow

Nowy (New)
Wybierz opcje Nowy (New) w celu utworzenia nowej osoby. Na poczatku musisz wybra¢ charakter
osoby (Pilot/Instruktor), a nastepnie podac jej imie.

Edycja — zmiana rodzaju
Wybierz osobe z listy, a nastepnie wybierz opcje Edycja (Edit). Teraz mozesz dokona¢ zmiany
charakteru osoby pomiedzy Pilotem, a Instruktorem.

Usuwanie
Wybierz osobe z listy, a nastepnie wybierz opcje Usun (Remove).

6.9. TRANSFER
Funkcja transferu na wstepie zapyta o hasto, a nastepnie da dwie mozliwosci wyboru:

1.

Opcja Kopiuj (Copy) jest wykorzystywana do kopiowania réznych uzytecznych plikow do
urzgdzenia Nesis z pendrive’a USB. Nesis wyswietli liste, gdzie bedzie widoczna struktura
katalogéw oraz pliki z rozszerzeniem .kus. Znajdz plik, ktéry zamierzasz skopiowaé
i go wybierz. Nesis sprawdzi wowczas integralnosc¢ tego pliku, a jesli sprawdzenie sie powiedzie
to plik zostanie skopiowany. Jesli doszto do skopiowania jakiegokolwiek pliku to wymagane jest
ponowne uruchomienie Nesis. Pamietaj, ze ta opcja nie stuzy do aktualizacji urzadzenia,
pomimo faktu, ze pliki te posiadajg takie samo rozszerzenie. W tym przypadku Nesis odrzuci
pliki aktualizacyjne. Do aktualizacji nalezy wybra¢ ikone Aktualizacji (Update).

Opcja Informacje Map (Map Info) pokazuje liste map rastrowych w systemie. Lista zawiera
nazwe, date utworzenia mapy, nazwe pliku mapy, typ mapy oraz jej rozmiar. W tym miejscu
masz mozliwos¢ usuniecia wybranej mapy z listy. Wybierz mape, a nastepnie potwierdz che¢
usuniecia (remove). Po usunieciu mapy nalezy ponownie uruchomié Nesis.
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6.10. PUNKTY UZYTKOWNIKA
Ikona Punktow trasy (Waypoints) pozwala na edycje punktéw uzytkownika. W tym miejscu mozesz
tworzy¢ nowe punkty, modyfikowa¢ juz istniejgce lub usungé niektére z nich. Jesli posiadasz
konfiguracje z dwoma urzgdzeniami Nesis, mozesz takze przetransferowac¢ wszystkie punkty z jednego
urzadzenia na drugie.

Nowy (New)

Wybierz opcje Nowy (New) w celu utworzenia nowego punktu. Okresl nazwe tego punktu, jego opis
oraz wspoétrzedne. Na tej podstawie Nesis zapisze ten punkt. Wymagane jest podanie przynajmniej jego
nazwy i poprawnych wspofrzednych.

Import
Ta opcja pozwala na import punktéw uzytkownika z pendrive’a USB. W tej wersji oprogramowania
obstugiwane sag pliki z rozszerzeniami .cup i .gpx. Dodatkowe rozszerzenia beda wspierane
W przysztosci.
e CUP jest dobrze definiowanym formatem, ktéry jest bardzo popularny w srodowisku pilotéw
szybowcowych
o GPXjest czesto uzywanym formatem do wymiany punktéw. Ten format pozwala na dodawanie
wielu atrybutbw w opisie punktu. Nesis wykorzystuje pola: nazwa (name),
szerokos¢ geograficzna (latitude), dtugos¢é geograficzna (longtitude), elewacja (elevation),
opis (description) i komentarz (comment). Ostatnie dwa pola sg fgczone w jedno, gdzie
wprowadzono ograniczenie do 60 znakéw. Wszystkie inne atrybuty sg ignorowane.

Maksymalna sumaryczna ilos¢ punktéw uzytkownika zostata ograniczona do 700.

Transfer

Ta opcja jest wyswietlana wytgcznie jesli w sieci CAN wykrywane jest drugie urzgdzenie Nesis. To
polecenie przetransferuje wszystkie punkty z jednego Nesis do drugiego. Jakiekolwiek istniejgce juz
punkty na drugim Nesis zostang nadpisane.

6.11. KOMPAS

Z powodu ztozonosci procesu instalacji i kalibracji elektronicznego kompasu (MAGU), doktadne
szczegoty zostaty przedstawione w instrukcji MAGU Manual.

6.12. AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA

Ikona Aktualizacji (Update) wprowadza Nesis w specjalny tryb aktualizacji, ktéry dokona peinej
aktualizacji Nesis oraz modutéw podtgczonych do sieci CAN. Dodatkowe informacje zostaty
przedstawione w Rozdziale 7.
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6.13. INFORMACJE SYSTEMOWE

Ikona Informac;ji (Info) otwiera okno, ktére pokazuje szczegdty systemowe oraz urzgdzenia podtgczone
do sieci CAN. Przyktad zostat pokazany na Rysunku 35.

W gornej czesci sg informacje dotyczace typu modelu, typu procesora, rozdzielczosci ekrany, aktywne;j
konfiguracji, wersji oprogramowania, wolnej pamieci flash procesora oraz wolnej pamieci dyskowej na
karcie SD (mapy). Dodatkowo zawiera takze hasto pozwalajgce na dostep do opcji serwisowych.

W drugiej czesci wyszczegodlnione zostaty aktywne urzadzenia w sieci CAN. Dla kazdego urzadzenia
zostata podana jego nazwa (lewy gorny rdg), numer seryjny i data utworzenia (dolny lewy rég),
zainstalowana wersja oprogramowania (prawy goérny rég), a takze wersja oprogramowania w pamieci
flash Nesis (prawy dolny rég). W wiekszosci przypadkéw te dwie wersje sg takie same.

System Information

Config
Eurostar-UK )
Version
2.12 SVN 10589
Sys disk
74.0 GB free
SD disk
74.0 GB free
CAN devices

Nesis 12.12 (10589)
SN 103568/01.01.2012 ~~ N/A
Mabu 12.12 (10589)
SN 3568/11.08.2014 N/A
Daqu 12.12 (10589)
SN 2857/30.07.2014 N/A
Airu 12.12 (10530)
SN 2614/04.06.2014 N/A ~

Rysunek 35: Okienko szczegdétow systemowych pokazuje
informacje o systemie i sieci CAN

6.14. OPCJE SERWISOWE

Ta ikona daje dostep do opcji serwisowych. Aby go uzyskaé¢ wymagane jest podanie specjalnego hasta.
Hasto jest Scisle zwigzane z numerem seryjnym urzadzenia i dla kazdego z urzadzenh jest ono inne.
Podano je w karcie gwarancyjnej, ale takze mozna je znalez¢ po otworzeniu ikony Informaciji (Info).

Ikony opcji serwisowych opisano w Rozdziale 9.
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7. AKTUALIZACJA OPROGRAMOWANIA

Oprogramowanie Nesis jest ciggle doskonalone i nalezy przeprowadzaé aktualizacje oprogramowania,
jesli chcesz zeby byto ono aktualne w Twoim urzgdzeniu. Niniejszy rozdziat opisuje czynnosci, ktore
nalezy wykona¢ w celu przeprowadzenia aktualizacji oprogramowania.

Aktualizacja przeprowadzana jest w kilku krokach:
¢ Pobranie aktualizacji
¢ Kopiowanie pliku aktualizacji na pendrive USB
o Wykonanie aktualizacji przy uzyciu pendrive’a USB

Jedli posiadasz dwa lub wiecej urzgdzen Nesis w swoim statku powietrznym, wéwczas musisz wykonaé
aktualizacje kazdego urzgdzenia osobno.

7.1.POBRANIE AKTUALIZACJI

Aktualizacje oprogramowania mogg zosta¢ pobrane z naszej strony internetowej pod adresem:
http://www.kanardia.eu/downloads/nesis

Wybierz plik aktualizacji i zapisz go na dysku Twojego komputera. Nazwa pliku powinna by¢
nastepujgca Nesis-x.x.x.kus, gdzie x.X.x oznacza wersje aktualizacji oprogramowania.

7.2. KOPIOWANIE PLIKU AKTUALIZACJI NA PENDRIVE USB

Pobrany plik musi zosta¢ skopiowany do katalogu gtéwnego na pendrive USB. Nesis przeszukuje
wylgcznie katalog gtéwny w celu znalezienia plikow aktualizacii.

Wazne: Po skopiowaniu pliku upewnij sie, czy pendrive USB zostat bezpiecznie usuniety!*
Z komputera.

Dzieki temu bedziesz miat pewnos¢, ze wszystkie pliki zostaty poprawnie skopiowane i zamkniete zanim
pendrive USB zostanie fizycznie odtgczony od komputera.

7.3.WYKONANIE AKTUALIZACJI
Majac plik aktualizacji zapiany na pendrive USB, podejdz do Nesis i postepuj zgodnie z ponizszymi
krokami:

Pamietaj, ze w trybie aktualizacji Nesis nie dziata ekran dotykowy — musisz korzysta¢ z pokretta
wybierajgcego.

1. Wiéz pendrive USB z plikiem aktualizacji w gniado USB w Nesis.

2. Otworz Opcje z poziomu szybkiego menu, a nastepnie wybierz lkone Aktualizacji (Update).
Po potwierdzeniu wyboru Nesis uruchomi sie ponownie w specjalnym trybie aktualizaciji.

3. W momencie pojawienia sie okienka podobnego do przedstawionego na Rysunku 36, wybierz
Aktualizacja (Update) i nacisnij pokretio.

Boot options

Start Normally

System Reset

Rysunek 36: Opcje trybu aktualizacji Nesis

14 To czesta przyczyna btedéw. Pasek postepu kopiowania moze pokazywac, ze plik zostat skopiowany,
ale w rzeczywistosci czes¢ zawartosci pliku moze w dalszym ciggu znajdowac sie w pamieci podrecznej
w oczekiwaniu na zapis. Funkcja bezpiecznego usuwnia przeprowadza sprawdzenie tego procesu
i informuje kiedy mozna bezpiecznie odtgczy¢ pendrive USB od komputera.
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4,

Otwarte zostanie okienko podobne do przedstawionego na Rysunku 37, gdzie wyszczegdlnione
sg pliki z rozszerzeniem kus. W normalnych przypadkach powinna wyswietla¢ sie wytgcznie

jedna opcja wyboru. Wybierz plik (plik kus) i naci$nij pokretto. Rozpocznie sie proces

aktualizaciji.

Select

Nesis-2.9.25

Rysunek 37: Przyktad wyboru pliku z aktualizacjg

Na poczagtku sprawdzana jest integralnosci pliku aktualizacji. Jesli otrzymasz komunikat
,Bfad sum kontrolnych pliku aktualizacji” (Update file checksum ERROR), oznacza to z reguty,
ze plik jest uszkodzony. W takim przypadku nalezy pobrac¢ i zapisa¢ go ponownie.

Po etapie kopiowania Nesis uruchomi sie ponownie. Podczas uruchomienia automatycznie
zostanie przeprowadzona aktualizacja do najnowszej wersji wszystkich modutéw znajdujacych
sie w sieci CAN. Ten etap aktualizacji moze zajg¢ kilka minut!®. (Aktualizacja drugiego
urzgdzenia Nesis jest tu wyjgtkiem, poniewaz w ramach aktualizacji po sieci CAN
w drugim urzadzeniu zaktualizuje sie wytagcznie modut MABU).

7.4.BEZPOSREDNI TRYB AKTUALIZACJI (TRYB AWARYJNY)
W przypadku btedu oprogramowania, podczas ktérego urzgdzenie Nesis nie uruchamia sie prawidtowo
i nie masz mozliwosci dostepu do Ikony Aktualizacji z menu Opcji, mozesz przej$¢ do trybu aktualizacii
korzystajac z ponizszej procedury:

1.
2.
3.

Wylagcz Nesis

Uruchom ponownie i

Trzymaj wcisniety Przycisk przetgczania stron (oznaczony numerem 3 na Rysunku 4). Czekaj
az do momentu pojawienia sie okienka podobnego do pokazanego na Rysunku 36.

Ta procedura doprowadzi Cie do punktu 7.3 i bedziesz mogt sprébowaé wykonaé aktualizacje Nesis
od tego momentu.

15 W niewielu przypadkach aktualizacja konczy sie niepowodzeniem. Jesli to nastgpi, po prostu wytgcz
Nesis, a nastepnie uruchom ponownie. Przy ponownej prébie zostang zaktualizowane pozostate
urzgdzenia.
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8. PRZYRZADY

8.1.PREDKOSCIOMIERZ

Predkosciomierz  wykorzystywany jest do prezentowania predkosci wskazywanej (IAS)
oraz rzeczywistej (TAS). Predkosé wskazywana (IAS) pochodzi z réznicowego czujnika cisnieniowego.
Zmierzona wartos¢ réznic cisnienia (réoznica pomiecy cisnieniem catkowitym, a cisnieniem statycznym)
jest konwertowana na predkos$¢, przyjmujgc warunki atmosfery standardowej ISA. Jesli znana jest
temperatura zewnetrzna, Nesis wyliczy rowniez predkos¢ rzeczywistg (TAS). Pomimo tego, ze na
predkosciomierzu pokazywane sg tylko te dwie wartosci, skala predkosciomierza posiada kilka
oznaczen. Zostaty one pokazane na Rysunku 38.

\
A 240 ppspeep

B km/hG60 3)

Rysunek 38: Predkosciomierz zoptymalizowany dla samolotu
posiadajgcego dwie predkosci ograniczen na klapach
Oznaczenia na Rysunku 38 majg nastepujace znaczenie:

1. Predkos¢ wskazywana (IAS) jest prezentowana za pomocg wskazéwki, ktdra zaczyna sie na
srodku predkosciomierza, a kohczy sie na oznaczeniach skali.

2. Predkos¢ rzeczywista (TAS) jest pokazywana w okienku jako warto$¢ liczbowa.

3. Biaty tuk pokazuje zakres predkosci statku powietrznego dopuszczalnych w locie przy klapach
wychylonych (np. do startu, lagdowania). W zaleznosci od statku powietrznego, biaty tuk moze
mie¢ dodatkowe gdrne ograniczenia predkosci, ktére zalezg od stopnia wychylenia klap. Patrz
opis Vre1 i Vre2

4. Zielony tuk jest normalnym zakresem predkosci uzytkowych statku powietrznego przy klapach
schowanych. Dolna granica zielonego fuku odnosi sie do predkosci Vs — predkosci
przeciggniecia lub minimalnej predkosci stabilnego lotu, przy ktérej statek powietrzy jest jeszcze
sterowny. Goérna granica odnosi sie do predkosci Vno — maksymalnej konstrukcyjnej predkosci
przelotowej

5. Zolty tuk jest zakresem, w ktérym statek powietrzny moze byé¢ uzytkowany w spokojnym
powietrzu, przy jednoczesnym niewykonywaniu gwattownych ruchéw sterami

6. Jednostki wykorzystywane do prezentowania predkosci wskazywanej (I1AS) i rzeczywistej (TAS)

e Vne (predkos$c¢ nieprzekraczalna) — znacznik w formie czerwonej kreski pokazuje maksymalng
demonstrowang bezpieczng predkos¢ dla statku powietrznego, ktérej w zadnym wypadku nie
wolno przekraczaé

e Vrer (znaczniki zéttych kropek) — referencyjna predkos¢ ladowania, ktéra jest zalecang
predkoscig podczas lgdowania

e Vv (niebieski znacznik) — predkosc¢ najlepszego wznoszenia

e Vre1i Vee2 (pomaranczowe kropki; jedna kropka dla Vre1 i dwie dla Vrez2) sg wykorzystywane do
zaznaczenia goérnych ograniczen predkosci przy klapach wychylonych. Ograniczenie predkosci
przy klapach w petni wychylonych pokazywane jest jako Vrez
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8.2. WSKAZNIK SZTUCZNEGO HORYZONTU (AHRS)

Wskaznik sztucznego horyzontu (AHRS) jest wykorzystywany do informowania pilota o potozeniu statku
powietrznego wzgledem ziemi. Pokazuje pochylenie i przechylenie statku powietrznego.

Rysunek 39 pokazuje jak wyglada w Nesis wskaznik sztucznego horyzontu z chytomierzem
poprzecznym (kulka). Na przyrzadzie sg nastepujgce oznaczenia:

5.
6.

OAT 13°C

&

Rysunek 39: Wskaznik sztucznego horyzontu
z chytomierzem poprzecznym

Skala przechylenia daje ogdlne pojecie o aktualnym kacie przechylenia. Strzatka przechylenia
w formie zoftego tréjkata jest wykorzystywana do zaznaczenia aktualnej wartosci
przechylania na skali. Biaty tréjkat na skali wskazuje potozenie bez przechylenia. Jesli wigczona
jest funkcja predkosci kgtowej, wowczas dwa pomaranczowe znaczniki okreslajg przechylenie
wymagane do utrzymania wybranej predkosci katowej. Pamietaj, ze potozenie znacznikow
predkosci katowej zalezy od predkosci lotu i bedg one zmieniaé swoje potozenie wraz ze
zmiang predkosci lotu

Skala pochylenia daje ogdlne pojecie o aktualnym kacie pochylenia. Odczyt powinien by¢
wykonywany ze srodka zoéttej linii referencji potozenia skrzydet.

Chytomierz poprzeczny, znany réwniez jako ,kulka” wskazuje koordynacje potozenia lotek
i steru kierunku

Zoéta linia referencji potozenia skrzydet jest stata i pokazuje odniesienie poziome statku
powietrznego w stosunku do horyzontu. W $rodku linia ta posiada zatamania pod katem 45°,
dzieki czemu otrzymano dwie krotkie linie. Te krotkie linie pomagajg w okresleniu przechylenia
statku powietrznego pod katem 45°

Biata linia pozioma oddziela sztuczne niebo od ziemi — to linia sztucznego horyzontu
Temperatura powietrza na zewnatrz

Pamietaj, ze Nesis moze by¢ wykorzystywany wytacznie w warunkach VFR16. Z tego powodu wskaznik
sztucznego horyzontu powinien by¢ uznawany nie wigcej niz jako znikoma pomoc dla pilota.

18 VVFR — zasady lotéw z widocznoscig. To zestaw zasad w lotnictwie, w zgodnosci z ktérymi pilot statku
powietrznego moze odbywac lot w warunkach meteorologicznych pozwalajgcych na kontrole potozenia
statku za pomoca zewnetrznych punktéw odniesienia, prowadzenia nawigacji i utrzymania bezpiecznej
separacji w stosunku do przeszkad jak np. terenu, budynkoéw i innych statkdw powietrznych.
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8.3.WYSOKOSCIOMIERZ

Wysokosciomierz jest wykorzystywany do pomiaru cisnienia atmosferycznego z punktéw poboru
ci$nienia statycznego znajdujgcych sie na zewnatrz statku powietrznego. Ten pomiar jest nastepnie
konwertowany, zgodnie z modelem matematycznym okreslonym przez ISA, na wysokos$¢ nad
poziomem morza. Wysokos$¢ jest zawsze obliczana w stosunku do cisnienia odniesienia (wartos¢ QNH).
To cisnienie musi zostaé ustawione przez pilota i zmieniane w czasie lotu. Warto$¢ cisnienia
QNH z reguty jest przekazywana przez stuzby ruchu lotniczego.

A 0 7,

S
ALTITUD -
=8 \m’ 2

Py ONH 3.

Rysunek 40: Wysokosciomierz ze skalg w metrach

Wysokosciomierz pokazany na Rysunku 40 wykorzystywany jest pokazania wyliczonej wysokosci oraz
cisnienia odniesienia QNH. Wysokos¢ jest prezentowana za pomocg dwoch wskazowek, gdzie krétka
wskazéwka pokazuje tysigce (1000ft) stop (lub metréw), a dluga wskazéwka pokazuje setki (100ft) stop
(lub metrow)*’.

8.4.WARIOMETR | AKCELEROMETR

Wariometr jest przyrzadem przekazujgcym pilotowi statku powietrznego informacje o chwilowych
wartosciach wznoszenia lub znizania. W statkach powietrznych z napedem pilot korzysta z wariometru
w celu utrzymania poziomu lotu, gtéwnie podczas wykonywania zakretdéw. Rysunek 41
pokazuje wariometr wykorzystywany w Nesis. W zaleznosci od ustawienia moze by¢ on wyswietlany
w nastepujgcych jednostkach: ft/min, m/s lub m/min.

Na przyrzgdzie pokazywany jest rowniez akcelerometr. Warto$¢ przyspieszenia prezentowana jest
w formie cyfrowej, w jednostkach przyspieszenia ziemskiego [g].

ACCELERATION
8 N

-6
\Iv\"\

R |
14

Rysunek 41: Metryczna wersja wariometru w Nesis

17 Wersja wysokosciomierza w stopach (ft) moze by¢ ustawiona tak, by réwniez wyswietlana byta trzecia
wskazdwka pokazujgca dziesigtki tysiecy (10000ft) stép
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8.5.0BROTOMIERZ SILNIKA | WSKAZNIK CISNIENIA LtADOWANIA

Obrotomierz silnika jest przyrzgdem mierzacym predkos¢ obrotowg watu silnika w jednostce
ilosci obrotéw na minute (RPM). Wskaznik ci$nienia tadowania (MAP) jest miarg niewykorzystanej mocy
silnika.
Obydwa wskazniki sg zwigzane z ustawieniami mocy silnika. Z tego powodu zostaty one umieszczone
na jednym przyrzadzie, patrz Rysunek 42. Pozwala to pilotowi na optymalne ustawienie przepustnicy
i skoku $migta. Skala obrotomierza moze by¢ w petni konfigurowana. Pamietaj, ze niektére silniki nie
majg okreslonych zielonych i zottych zakreséw pracy. Z tego powodu, ustawienie tych zakreséw jest
opcjonalne.

e Opcjonalny zielony tuk okresla zalecane obroty silnika

e Opcjonalny z6tty tuk okresla obroty silnika, przy ktérych nie powinien on pracowaé zbyt dtugo

i generalnie powinno sie unika¢ pracy silnika w tym zakresie
e Czerwony znacznik okresla graniczne obroty silnika
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Rysunek 42: Potfgczenie obrotomierza silnika i wskaznika ci$nienia fadowania

Skala wskaznika cisnienia tadowania jest zawsze wyrazona w jednostkach inHg. Jest to jednostka, ktéra
nie znajduje sie w ukfadzie Sl, ale jest bardzo popularna w lotnictwie. Z tego powodu w Nesis jest to
jedyna dostepna jednostka do pomiaru wartosci cisnienia fadowania.

8.6.OBROTOMIERZ WIRNIKA WIATRAKOWCA | SILNIKA

Wiatrakowce wymagajg wskazan obrotéw wirnika. Rysunek 43 pokazuje wskazniki obrotéw wirnika
i silnika na jednym przyrzadzie. Na dole przyrzgdu znajduje sie okienko, w ktérym pokazywana jest
wartosci liczbowa obrotéw silnika. Nie jest to jedyna dostepna mozliwo$¢é, poniewaz w okienku moze
by¢ réwniez pokazywana warto$¢ cisnienia tadowania.
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Rysunek 43: Potfgczenie obrotomierza wirnika i obrotomierza silnika

Obydwie skale obrotomierzy moga by¢ w petni konfigurowane
e Opcjonalny zielony tuk okresla zalecane obroty
e Opcjonalny zo6tty tuk okresla obroty, ktére nie powinny by¢ wykorzystywane zbyt diugo
i generalnie powinno sie ich unika¢
e Czerwone znaczniki okreslajg graniczne obroty
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8.7.0BROTOMIERZ WIRNIKA HELIKOPTERA | SILNIKA

Helikoptery napedzane silnikami ttokowymi posiadajg silnik bezposrednio potgczony z wirnikiem
(oczywiscie przy wykorzystaniu przekfadni). Oznacza to bezposredni zwigzek obrotow wirnika
z obrotami silnika. Przyrzad pokazany na Rysunku 44 pokazuje obroty wirnika i silnika wyrazone
w procentach. Skale sg ustawione w taki sposob, ze wskazowki przy normalnym uzytkowaniu maja takie
same wskazania. Jakiekolwiek przesuniecie wskazéwek moze by¢ fatwo zauwazone dajac informacje,
ze cos jest nie w porzadku z przektadnia.

Podobnie jak w przypadku wiatrakowcéw, dolne okienko jest konfigurowalne i moze pokazywaé¢ wartos¢
cisnienia tadowania.
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Rysunek 44: Potgczenie obrotomierza wirnika i obrotomierza silnika. Obydwie skale procentowe

Obydwie skale obrotomierzy moga by¢ w petni konfigurowane
e Opcjonalny zielony tuk okresla zalecane obroty
e Opcjonalny zotty tuk okresla obroty, ktére nie powinny by¢ wykorzystywane zbyt diugo
i generalnie powinno sie ich unikaé
e Czerwone znaczniki okreslajg graniczne obroty

8.8.RUCHOMA MAPA

Nesis posiada potaczenie wskaznika kursu i ruchomej mapy. Z reguty wskaznik kursu informuje pilota
o kursie magnetycznym. Jednak w Nesis pilot moze wybra¢ pomiedzy kursem rzeczywistym18, kursem
drogi i kursem magnetycznym. Sposéb wyboru opisano w rozdziale 6.7.4

e Opcja kursu rzeczywistego wyswietla, jak sama nazwa wskazuje, rzeczywisty kurs statku
powietrznego. Skala i mapa sg obracane zgodnie z kierunkiem nosa statku powietrznego

o Opcja kursu drogi opiera sie na przemieszczaniu sie statku powietrznego. W tym przypadku
skala i mapa sg obracane zgodnie z kierunkiem przemieszczania sie statku powietrznego
wzgledem ziemi. Informacje dot. kursu drogi pochodzg ze odczytéw pozyciji GPS

e Opcja kursu magnetycznego wyswietla mape w kierunku magnetycznym okreslonym przez
kompas magnetyczny

18 Modut MAGU posiada wgrany magnetyczny model $wiata, ktéry zapewnia ogdélnoswiatowe dane
dotyczace deklinacji i dewiacji. Dzieki temu kurs magnetyczny jest automatycznie korygowany na kurs
rzeczywisty. Pamietaj, ze precyzja tego modelu jest zalezna od ogélnych zachowan pola
magnetycznego. Model nie bierze pod uwage duzych, lokalnych anomalii magnetycznych
i nieprzewidywalnych zdarzeh jak np. burze magnetyczne.
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Rysunek 45 pokazuje jakie uzyteczne informacje posiada ekran ruchomej mapy:

1. Goérny pasek wyswietla nazwe trasy oraz liczbowe informacje o kursie i odlegtosci do wybranego
punktu trasy
2. Promien czasu lotu

LJVE: B 314° D 20.5 km

T 293° G5 180 km/h

Rysunek 45: Maty wskaznik kursu na ruchomej mapie

3. Aktualna pozycja jest zaznaczona symbolem statku powietrznego. Symbol zawsze wyswietlany
jest w tym samym miejscu, a mapa jest pod nim przesuwana.

4. Dolny pasek pokazuje aktualny kurs drogi i aktualng predkos¢ wzgledem ziemi (GS)

5. Prostokat (czesciowo widoczny na Rysunku 45) pokazuje przewidywany czas dolotu do
nastepnego znanego punktu trasy

6. Wskaznik wiatru wykorzystywany jest do informowania pilota o kierunku wiatru. Jesli predkosé
wiatru jest ponizej 2 m/s, wowczas strzatka wiatru nie jest wyswietlana

8.9.MALY EKRAN MONITOROWANIA PRACY SILNIKA
Maty ekran monitorowania pracy silnika pokazuje w jednym miejscu najistotniejsze informacije silnikowe
w formie kolorowych paskéw — patrz Rysunek 46. Kazdy pasek odpowiada jednemu z parametréw pracy
silnika. Kolory zielony, zétty, czerwony odpowiednio oznaczajg normalny zakres uzytkowania, zakres
wzmozonej uwagi i zakres niebezpieczny.

TEMP. PRESS. ELE. RPM

CHEG OW OF VC E

Rysunek 46: Przyktadowy maty ekran monitorowania pracy silnika

Paski pogrupowane sg w sekcje temperatur, cisnien, elektryki i obrotow. Sekcja temperatur zawiera
temperatury gtowic cylindrow (CHT), gazéw wylotowych (EGT), oleju i wody (ptynu chtodzgcego).
Sekcja cisnien zawiera ciSnienie oleju i paliwa. Sekcja elektryki zawiera informacje o napieciu
i natezeniu pradu. Jesli maty ekran pracy silnika jest pokazywany na ekranie nawigacyjnym, woéwczas
wyswietlane bedg rowniez paski obrotow silnika i wirnika.
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8.10. KOMPUTER PALIWOWY

Okno komputera paliwowego dostarcza informacji zwigzanych z paliwem jak np. poziom paliwa,
zuzycie, zasieg i dostepny czas lotu. Rysunek 47 jest przyktadem takich informacji. Okno komputera
paliwowego zapewnia nastepujgce informacje:

Chwilowe zuzycie paliwa (Current) pokazuje aktualnie zuzywang ilo$¢ paliwa. Jest ono
podawane w jednostkach I/h (litry na godzine) lub gal/h (galony na godzine)
Srednie zuzycie paliwa (Average) podaje warto$ci w zaleznoéci od trybu pracy komputera
paliwowego
o W trybie stalym (fixed) zawsze pokazywana bedzie wartosci, ktéra zostata podana
w Ustawieniach jako srednie zuzycie paliwa
o W trybie automatycznym, gdy statek powietrzny nie leci (znajduje sie na ziemi),
pokazywana bedzie wartos¢ s$redniego zuzycia paliwa podana w Ustawieniach.
Po starcie, $rednie zuzycie paliwa bedzie wyliczane na podstawie danych
z przeptywomierza. Caty lot, od momentu startu jest brany pod uwage przy tym
wyliczeniu.
Dostepny czas lotu (Endurance) to wartos¢ pochodna obliczana na podstawie dostepnego
paliwa, sSredniego zuzycia paliwa (w zaleznosci od trybu pracy komputera paliwowego) i rezerwy
czasu lotu. Pokazuje on dostepny czas pracy silnika na dostepnym paliwie obliczony na
podstawie $redniego zuzycia. Na spodzie okna znajduje sie informacja o rezerwie czasu lotu.
W chwili osiggniecia rezerwy, czcionka zasiegu i dostepnego czasu lotu zmienig kolor na
czerwony, a takze pokazywana bedzie pozostata, dostepna ilo$¢ czasu rezerwy.
Zasieg (Range) jest pochodng wartosci obliczang na podstawie dostepnej ilosci paliwa,
Sredniego zuzycia paliwa, aktualnej predkosci wzgledem ziemi (GS) i okreslonego czasu
rezerwy. W chwili osiggniecia rezerwy, wskazywany zasieg bedzie wynosit 0 i zostanie
oznaczony kolorem czerwonym.

Current Range Fuel

13.51/h 550 km

Current Range Fuel

13.51/h

Average Endurn

17.01/h 3:03

+R30 min

Average Endur

17.0l/h

Rysunek 47: Komputer paliwowy wys$wietla zuzycie paliwa, poziom paliwa, zasieg i dostepny czas
lotu. Rysunek z lewej strony przedstawia normalng sytuacje z dostepnym czasem lotu wynoszgcym
3h 30min oraz 30min rezerwy. Rysunek z prawej strony przestawia dostepny czas lotu bez rezerwy,

z zerowym zasiegiem. Zarébwno dostepny czas lotu, jak i zasieg sg w tym przypadku czerwone.

Jesli do DAQU nie zostaty podfaczone czujniki poziomu paliwa, wéwczas DAQU i Nesis
zapewniajg programowg wersje zbiornika paliwa, gdzie Nesis oblicza dostepne paliwo
na podstawie informacji podanych przez pilota przed lotem lub zaktualizowanych
podczas lotu. Poziom paliwa jest zmniejszany poprzez odejmowanie zuzycia paliwa
w jednostce czasu. Zarbwno poczgtkowa informacja, jak i informacja o zuzyciu
paliwa, mogg byc¢ zrédtem znaczgcych btedéw, ktére mogg doprowadzi¢ do
nieprawidtowych wskazan poziomu paliwa. Wskazanie poziomu paliwa wyzsze niz
rzeczywiste stanowi sytuacje niebezpieczng, poniewaz komputer paliwowy wskazuje
wiekszg ilos¢ paliwa niz jest go w rzeczywistosci. Jest to nieprawidfowa i niebezpieczna
informacja przekazywana pilotowi. Wskazanie poziomu paliwa nizsze niz rzeczywiste
nie jest tak niebezpieczne.

Z tego powodu pilot musi regularnie sprawdzac¢ i poréwnywac poziom paliwa na
komputerze paliwowym z niezaleznymi, zewnetrznymi wskaznikami poziomu
paliwa i aktualizowac¢ poziom paliwa w Nesis.
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8.11. WSKAZNIK KURSU
Na Ekranie uniwersalnym moze by¢ wyswietlany wskaznik kursu zamiast matej ruchomej mapy.
Patrz rozdziat 9.1.1. Zrédtem kursu moze byé zaréwno kurs drogi GPS lub kompas magnetyczny.
Rysunek 51 pokazuje przykfad wtgczonego wskaznika kursu na Ekranie uniwersalnym.

/'/ 4 \
I/’,lll\\\\

Rysunek 48: Wskaznik kursu

8.12. TEMPERATURA ZEWNETRZNA, CZAS LOTU, POZIOM PALIWA

W rozdziale 9.1.1. zostato opisane w jaki sposéb usungé okno komputera paliwowego zawierajgce
temperature zewnetrzng (OAT), czas lotu i poziom paliwa. Okno to zostato pokazane na Rysunku 49.

Flight 00:00:16
Time 13:46

oar 22 C

Rysunek 49: Okienko temperatury zewnetrznej (OAT),
czasu lotu i poziomu paliwa

8.13. OZNACZENIA SPECJALNE PARAMETROW PRACY SILNIKA
Oznaczenia specjalne mogg pojawi¢ sie przy niektérych parametrach silnika. Sg nimi:

e Lo oznacza niskg wartos¢ czujnika — czujnik osiggnat graniczny dolny punkt pomiarowy
Przyktad: Rzeczywista temperatura gtowic (CHT) wynosi np. 5°C, ale czujnik jest w stanie
mierzy¢ temperatury wytgcznie powyzej 25°C. W takim przypadku wyswietli sie oznaczenie Lo

e Hi oznacza wysoka wartos¢ czujnika — czujnik przekroczyt graniczny gorny punkt pomiarowy

¢ NC oznacza brak podigczenia. DAQU wykryto aktywny kanat, ale nie wykryto na nim czujnika

e SC oznacza zwarcie. DAQU uwaza, ze na czujniku wystgpito zwarcie

Pamietaj, ze dostepnosé¢ specjalnych oznaczenh gtéwnie zalezy od typu czujnika, kanatu podtgczenia
do DAQU i funkcji czujnika. Zazwyczaj wytgcznie czes¢ warunkdw moze zostaé wykryta.
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9. OPCJE SERWISOWE

9.1.USTAWIENIA

Okno ustawien systemowych pozwala na skonfigurowanie niektérych elementéw Nesis, ktére majg
znaczacy wptyw na zachowanie urzgdzenia. Nie powinny by¢ one zmieniane zbyt czesto. Rysunek 50
prezentuje przyktad takiego okna.

Settings

© Layout

‘ Flap

Trim

Special
Device for counters
Mabu

Rysunek 50: Przyktad okna ustawien systemowych

9.1.1.Ukfad ekranu

Uktad ekranu odpowiada za wizualng organizacje informacji w Nesis. Kazdy ukfad jest zapisany
w specjalnym pliku, ktéry zostat specjalnie stworzony zgodnie z wytycznymi uzytkownika.
W zdecydowanej wiekszosci przypadkéw Nesis dostarczany jest z uktadem ekranu dostosowanym do
Twojego statku powietrznego. Nie zmieniaj go do momentu, az nie bedziemy tego zalecaé¢. Zmiany
opcji uktadu ekranu mogg doprowadzi¢ do tego, ze Nesis nie bedzie dziatat prawidiowo.

Wybér Uktadu ekranu (Layout) otworzy dodatkowe opcje:
e Srodek ekranu uniwersalnego (Classic middle). Ekran uniwersalny to ekran pokazany na
Rysunku 7. Ta opcja daje Ci mozliwo$¢ zmiany zawartosci srodka ekranu oznaczonego cyframi
(2) i (6) na Rysunku 7. Mozliwosci opisano ponizej, a przyktady pokazano na Rysunku 51.
o LAHRS + Map” jest domysinym uktadem pokazanym na Rysunku 7. Sztuczny horyzont
znajduje sie u gory, a mata mapa ponizej
o LAHRS + HSI” umieszcza sztuczny horyzont u géry, a ponizej wskaznik kursu
o ,Tylko mapa” (Map only) pokazuje wytgcznie wiekszg mape, bez sztucznego horyzontu
e Prawa strona ekranu uniwersalnego (Classic right). Ta opcja okresla jaka zawartos¢ jest
pokazywana w matym okienku, znajdujgcym sie w prawym dolnym rogu ekranu uniwersalnego.
Moze to by¢ ,Komputer paliwowy (Fuel computer)” lub ,Temperatura zewnetrzna, czas lotu,
poziom paliwa (OAT, flight time, fuel)”. Obywie opcje pokazano na Rysunku 51. Na lewym jest
komputer paliwowy, a na prawym termperatura zewnetrzna, czas lotu i poziom paliwa.

Pliki uktadu ekranu mogg by¢ dodadane do systemu korzystajgc z lkony Transferu dostepnej
w Opcjach uzytkownika.

£ Time 00:00:04

13.0/h 70 km

Average  Endur L Time 13:46

18.0/h 0:20
+R30

. i
T300° GS 108 km/h nareL

Rysunek 51: Przyktad uktadu ,AHRS+HSI” z lewej i , Tylko mapa” z prawej
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9.1.2.Klapy

e Czas zmiany pozycji (time of travel): Mozesz ustawi¢ catkowity czas potrzebny do zmiany
pozycji klap ze schowanych do w petni wychylonych. Nesis potrzebuje znaé tg wartos¢ w celu
poprawnego wykrycia ruchu klap.

o Klapy 0 ... 4: Okresl pozycje klap. Mozna ustawi¢ do 5 pozycji. 0% oznacza w petni schowane,
a 100% w pemni wychylone. Te warto$ci sg wykorzystywane wylgcznie w celu graficznej
prezentacji pozyciji klap.

9.1.3.Trymer

Mozna okresli¢ czas zmiany pozycji trymera pochylenia, przechylenia i odchylenia. Te wartosci sg
wymagane do prawidtowego wykrycia ruchu trymeréw. Wpisz w sekundach czas potrzebny do zmiany
potozenia pomiedzy skrajnymi pozycjami.

9.1.4.Urzadzenie rejestrujace

Nesis posiada dwa niezalezne systemy rejestrujgce, ktére pracujg rownolegle. Jednakze wytgcznie
jeden z nich moze by¢ uzyty jako zrédto do rejestracji czasu pracy silnika, czasu pracy urzgdzenia
i catkowitego czasu lotu. Ustawieniem domysinym jest MABU. W przypadku wystepowania problemow
z licznikiem czasu pracy silnika, mozna wybrac¢ alternatywny system rejestrujgcy (Nesis).

9.2.KALIBRACJA SZTUCZNEGO HORYZONTU

Podczas montazu modulu AHRS w giéwnym wys$wietlaczu Nesis, a takze podczas zabudowy Nesis na
tablicy przyrzgdow mogg wystgpi¢ niewielkie odchylenia. Oznacza to, ze wewnetrzne osie modutu
AHRS nie sg rownolegte wzgledem osi statku powietrznego — modut AHRS jest nieznacznie obrécony.
Takie odchylenie moze byé¢ bardzo dobrze skalibrowane wg opisanej procedury, bez utraty precyzji
pomiaru. Przed wykonaniem automatycznej kalibracji, nalezy okresli¢ niewspotosiowosé odchylenia.
Pamietaj, ze nie mozna ustawia¢ potozenia podczas lotu statku powietrznego lub podczas pracy silnika.

9.2.1.Brak wspodtosiowosci w osi odchylenia

Jesli tablica przyrzadéw jest idealnie ptaska i prostopadta do osi podtuznej statku powietrznego,
wowczas wystepuje wspotosiowosé i kat korekcji wynosi 0. Idealna pozycja zostata pokazana z lewej
strony na Rysunku 52.

Niektore tablice przyrzgdéw lub zabudowy Nesis sg skosne w stosunku do osi podiuznej statku
powietrznego. W takim przypadku nalezy zmierzy¢ kat odchylenia w i wpisa¢ go w Nesis.
Nesis akceptuje odchylenia do wartosci 10°. Rysunek 52 okre$la dodatnie i ujemne katy .

Korekcja odchylenia wptywa na réowniez na korekcje pochylenia i przechylenia, dlatego bardzo wazne
jej ustawienie przed wykonaniem korekcji pochylenia i przechylenia.

Rysunek 52: llustracja pokazujgca mozliwe niewspoétosiowosci odchylenia w NESIS (widziane z gory)
Idealna pozycja (lewy), dodatni btgd niewspotosiowosci odchylenia (Srodek),
ujemny bigd niewspotosiowosci odchylenia (prawy)
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9.2.2.Kalibracja automatyczna

Jesli znana jest wartos¢ korekcji odchylenia (w wiekszosci przypadkéw wynosi 0), pochylenie
i przechylenie mogg zosta¢ skorygowane automatycznie. Upewnij sig, ze statek powietrzny znajduje sie
w poziomie zaréwno w ptaszczyznie pochylenia i przechylenia. Sprawdz takze, czy Nesis jest witgczony
przynajmniej od 10 minut — w tym czasie rozgrzana zostanie wewnetrzna elektronika i ustabilizowane
zostang wartosci filirowania numerycznego. W momencie kiedy statek powietrzny jest ustawiony
w poziomie, a Nesis jest rozgrzany, wybierz opcje Kalibracji automatycznej (Auto Adjust) w celu
rozpoczecia procedury.

Poczekaj az pasek postepu przesunie sie do kohca. Jednoczesnie obserwuj wartosci numeryczne dla
pochylenia (pitch) i przechylenia (roll). Na koncu postepu procedury powinny by¢ one bliskie zeru.

9.3.SILNIK
Ta opcja (engine) ustawia typ silnika i konfiguruje parametry czujnikow jednostki odpowiedzialnej za
monitorowanie pracy silnika (DAQU).

9.3.1.Model silnika

U samej gory listy wybierany jest model zamontowanego silnika. W chwili obecnej wybér modelu silnika
wptywa wytgcznie na obliczenia zuzycia paliwa. Urzgdzenie Nesis nie potrzebuje czujnika
przeptywomierza i w dalszym ciggu jest w stanie zapewni¢ informacje o przyblizonym zuzyciu paliwa na
podstawie modelu matematycznego wykorzystujgcego pozostate parametry pracy silnika (model silnika,
obroty silnika, cisnienie tadowania). Jakos¢ tych obliczen jest rozna i zalezy od wielu czynnikow. Jesli
chcesz mie¢ podawane bardziej wiarygodne wartosci, wowczas powinienes zamontowaé czujnik
przeptywomierza.

Sensors

Engine Model
Rotax 912 100 HP

Channels
Z01 - Engine RPM Report 100 ms
Rotax Filter 1000 ms
Z02 - Not used

Z03 - Rotor RPM Report 100 ms

Digital Pulse Filter 1000 ms
A0l -CHT 1 Report 1000 ms
VDO 150C Filter 1000 ms
AO02 - CHT 2 Report 1000 ms
VDO 150C Filter 1000 ms
AO03 - Pitch trim Report 1000 ms
Res 10 kahm Filter 600 ms

A04 - Not used

Rysunek 53: Okno konfiguracji kanatow monitorowania pracy silnika
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9.3.2.Lista czujnikow / Lista funkcji

DAQU ma mozliwosé odczytu wartosci z roznych czujnikéw, a te czujniki mogg byé podigczane do
réznych kanatow w DAQU. Korzystajac z tej listy, przekazujemy DAQU informacje o tym jaki czujnik
podigczony jest do danego kanatu oraz jakg petni role. Ponadto jest mozliwo$¢ ustawienia dodatkowych
parametréw konfiguracyjnych.

Kazdy wiersz listy dotyczy jednego kanatu w DAQU. Kanaty posiadajg oznaczenia sktadajgce sie
z jednej wielkiej litery i jednej cyfry. Litery okreslajg typ kanatu, a cyfry numerujg kanaty danego typu.

W DAQU wykorzystywane sg cztery typy kanatow:
e A: kanat analogowy z wejsciem od -2.5V do +2.5V, z reguty wykorzystywany do podtgczenia
czujnikéw rezystancyjnych i termopar
e B:kanat analogowy z wejsciem od 0 do +5V, wykorzystywany do odczytu czujnikéw aktywnych
e C: kanat analogowy z wejsciem od 0 do +30V, wykorzystywany do odczytu wysokich napie¢
e Z: kanaty cyfrowe, wykorzystywane do pomiaru czasu pomiedzy impulsami

Dodatkowe informacje dotyczgce podigczenia i konfiguracji czujnikéw zostaly zawarte w instrukciji
DAQU Installation Manual.

9.4.ZBIORNIK PALIWA

Ta funkcja wykorzystywana jest do konfiguracji zbiornika paliwa. Nesis obstuguje dwa typy zbiornikow
paliwa:

e Symulowany zbiornik programowy

o Rzeczywisty zbiornik paliwa wyposazony w czujniki poziomu paliwa

9.4.1.Programowy zbiornik paliwa

W momencie kiedy do DAQU nie sg podigczone czujniki poziomu paliwa, wéwczas NESIS tworzy
pojedynczy programowy zbiornik paliwa.

Jesli taka sytuacja ma miejsce, nalezy tu podac¢ catkowitg pojemnos¢ zbiornikéw paliwa. NESIS bedzie
korzystat z tej wartosci, aby ograniczyé maksymalng ilo§¢ podczas wprowadzania ilosci paliwa.

9.4.2.Rzeczywisty zbiornik paliwa

Jesli do DAQU zostat podtgczony przynajmniej jeden czujnik poziomu paliwa, NESIS przetgczy sie
w tryb wskazan rzeczywistego zbiornika. Aby podawane wartosci byty wiarygodne, kazdy ze zbiornikéw
paliwa, a takze czujniki muszg zosta¢ odpowiednio skonfigurowane.

Na rynku dostepne jest wiele réznych czujnikédw poziomu paliwa. Z tego powodu doktadny opis
poditgczenia czujnika oraz procedura kalibracji zbiornika paliwa zostaty opisane w instrukcji DAQU.
Znajdujg sie w niej dodatkowe informacje na ten temat.
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9.5.0FFSET

Funkcja offset’'u pozwala na korygowanie ustawieh elementéw opisanych ponize;j:

1.

o

Czas pracy silnika (engine time) — mozna ustawi¢ nowy czas pracy silnika, np. po wymianie
silnika

Wysokos¢é — cisnieniowy czujnik wysokosci moze by¢ niedoktadny jesli zostat wystawiony na
dziatanie bardzo niskich lub bardzo wysokich temperatur. Ustaw offset w celu otrzymania
poprawnego ci$nienia atmosferycznego

Predkos¢ — podobnie jak czujnik wysokosci, czujnik predkosci moze réwniez podawaé
niedoktadne wskazania jesli byt poddany ekspozycji bardzo niskich lub wysokich temperatur.
Ustaw go tak by pokazywat cisnienie o wartosci 0. Nie wykonuj kalibracji na otwartym terenie
i przy wiejgcym wietrze.

Cisnienie tadowania — przy wylaczonym silniku powinno pokazywaé warto$¢ cisnienia
atmosferycznego

Offset natezenia 1

Offset natezenia 2

Wspdtczynnik  offset'u  przeptywomierza dotyczy programowego przeptywomierza.
W normalnych warunkach powinien on wynosi¢ okoto 1. Jednakze jesli ciggle obserwujesz
prezentowane zuzycie paliwa zbyt mate lub zbyt duze, wéwczas mozesz skorygowac te
wskazania ustawiajgc nowg warto$¢ wspotczynnika korekcyjnego. Na przyktad ustawienie
wspotczynnika na wartos¢ 0.90 bedzie skutkowa¢ wskazaniami 10% mniejszymi, a ustawienie
1.20 bedzie skutkowato wskazaniami 20% wyzszymi niz obecnie.

Offset tlenku wegla

Zerowe odniesienie offsetu geodezyjnego systemu Geoniss

9.6.AUTOPILOT

Ustawienia autopilota zostaty opisane w osobnej instrukcji zatytutowanej ,Autopilot Installation Manual”.

9.7.FUNKCJE SPECJALNE
Opcja funkcji specjalnych pozwala na wprowadzenie wielu réznych haset, ktére wplywajg na
zachowanie urzadzenia Nesis. Aby zapobiec niepozgdanym zmianom nalezy unikaé korzystania z tej

funkciji,

chyba ze otrzymano specjalne instrukcje od producenta urzgdzenia. Wiekszo$¢ haset jest

przekazywana uzytkownikom Nesis w zaleznosci od potrzeb.

Prosimy nie eksperymentowaé z tg funkcjg, poniewaz przez przypadek mozna zmieni¢ ustawienia
urzgdzenia skutkujgce zaprzestaniem jego prawidtowego dziatania.

9.8.POWROT DO OPCJI UZYTKOWNIKA

Wybierajac tg funkcje zostaniesz przeniesiony z powrotem do menu Opcji uzytkownika.
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